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Kupumyy

“OMHE YYYH TE€OMETpHUSHBI “Kyprak’ kaHa ‘‘My3aak’ Jen
auTeImaT?” AereH cypoo mnaiiia 60y10T. AHbIH Oup ce6eOr reoOMEeTPUSHBIH
OyJyTTapAblH, TOOJOPAYH, Oak-IapakTapJblH, JICHU3 KIIKTCPUHUH,
K.y.C. KapaThUIBIIITHIK OOBEKTUIEPAUH (POpMaACBIH Tyypa KOpCeTyIl
0epYy YUYH MYMKYHUYJTYTYHYH a3AbITbIH/A. Y HIep — Napajjieaenumnes,
Ooynyrrap — cdepa, TOOIOp — KOHYC OOJNYIIMaWT, ACHU3 >KIIKTCPUH
aliaHaHbIH (DOPMACBIHIA KOPCOTYY TYypa 3Mec, 0aK-TapakThIiH KaObITbIH
YKbLIMA JIeTI aTaranra 00J100MT, a1 YMU YarbLITaHbIH KOy TY3 ChI3BIKTYY
amec... JKapaTbpuiblll OU3re KOTOPKY JapakaHbl raHa KOPCOTIOCTEH,
aHjaH TaTtaan OOJrOH JEHIIAJIAUW KepceTeT. Ty3yaylurepaery
Y3YHIYKTapAblH TYPJYY MAacIITaOJapbIHbIH CaHbl ap JalbIM YEKCHU3
0om01”’[8].

“I'eomeTpusa” paereHie dje OWBAUH OSCUOM3Te TY3 ChI3BIK, Y4
OypuTyK, ainaHa, MWIMHAP, Oypd, OypuyTyH OHCCEKTpHCACHI, XK.Y.C.
MEKTEIl  TEOMETPHUACHIHAArbl  (EBKIMAAMUK)  (uUrypajap  KeJerT.
OmoOHAYKTaH  TETeperuOM3erd  KapaTbUIBIIITArbl  OOBEKTUIIEPAU
Kaparasja ajapJiaH MeKTel reOMeTPUSIChIHAH aJifaH TYITYHYKTOPYH raHa
Kepe anabb13. Mucanbel, Oup HMapaTThl Kapacak, aHbIH (DOpPMACHIH,
OMNUKTUTUH, Tepe3eIepUHUH (OpMaChiH, KaH4Ya KabaTTaH TypraHbITbIH
’K.y.C. aJlaM >KacaraH >KakTapblH CypeTTeln Oepe anadbl3, ajl SMH aHbIH
TereperuHeru 0ak-1apakThiH (OPMAChIH, apT KarblHAa KOPYHYH TypraH
TOO 00JICO, aHbIH POPMACHIH CYpeTTON Oepyy/1e KbliiHaa0b13. bupok Oy

OOBEKTWJIEP/IM YBIHBITHI KOPYHYIIYHIOM KBUIBII CYpPOTTOIN Oepyyre



xKapaaM OepreH TEOpUSIHbIH TY3YJYIly TEOMETpusijia TaHa SMeC
aJaM3aTThIH OYTYHAOM JKallloOCYH/1a YOH OypYJIYIITY >KapaTThl.
OpakTaigblKk  T€OMETPHUS CTYJICHTTEP MEHEH 158105005071
M3WII06JIOPAY KYPTy3YY YUYH YOH MYMKYHUYJIYKTOpAY O€peT ’kKaHa
VIIYHYH o3y anapaa TOMOHJIOTY 161 U3WII009YJIYK
KOMIIETCHIIUSJIAPBIHBIH OCYIIYHO aJIbIll KeJeT: TaOWTbld WIMMIED,
MaTeMaTHKa >kaHa mH(popmaThKa 00I0HYA Kbl 0a3ajblK OUIUMISPHUH
KepceTe allyy, 3amMaHOanm wuHQpOpPMalUsJIBIK jKaHa OwIuM Oepyy
TEXHOJIOTUSUTAPBIH KOJIJIOHYY MEHEH KECHUNTHK >KaHa WIMMHUM >KaHbI
ownmumaepre 53 00Jyy >KOHIOMIYYIYTY, 3aMaHOanm MaTeMaTHUKaJbIK
amnmaparThl TYHIYHYY JKaHa aHbl WINM HW3WIA06 HII-apaKeTUH]IC
KOJIIOHYY KOHIAOMIYYJIYTY, TONTOTOH TaXphIOAChIH ChIH KO3 Kapall
MEHEH KailpajaH Tajjal, TYIIYHYI, 3apbll OOJITOH y4ypJla ©3YHYH
KECUIITUK  WINI-apakeTUHUH  MYHO3Yy JkKaHa TYPYH  ©3TepTyyY
KOHAOMAYYJIYTY. O1IoHI0M 3J1e (hpaKkTasgapabl U3UIA00 KaHa TY3AYPYY
apKbUTyy CTYACHTTEPAWH MEUKUHIUK OW KYTYPTYY KOHAOMAYYJIYTYH

ecTypyyre 00JorT.



§1. “Ddpakran” TYWIYHYTY

JlapakThIH, IEHU3IUH KIITHHUH, OYTyTTap IbIH, TOOJOP/IyH, aifHEK
OCTHHACTH as3/IbIH KaHa OPraHU3MHUOMN3IETH KaH TaMbIPJIap/IbIH KaH1ai
YKaJIMbLUIBITEI Oap?

bupuHun Ke3 kapaiiTaH Kaparagaa ajapIblH OPTOCYH I 34 KaH/Iai
Jiene  OKAIMBUIBIK  KOKTOMW TyrojiaT. bBHpOK, YBIHABITBIHAQ, Oy
TYIIYHYKTOPAYH OapJbIrblHa TaaHABIK OOJITOH OWp KacueT Oap — anap
©3yHO 3y OKmom Oonymyyna. /lapakran Oyraktap ybIKKaHAail, Oy
OyrakTapmaH Aa OyTakyajap 9eirat, OyTakdajgapiaH Jarbl Mailjgapaak
OyTakuajap 4bIrar, Xk.y.c., Oamikada aiiTkanja OyTak OyTyHIeH Japakka
okmiom Oonyyaa. KaH Tamplp cucTeMachl Ja YIIyJd CBISKTYY 3JI€
TY3YJTOH: apTepusiapJaH apTepuojaiap KETeT, ajapJaH OpraHjapra
’KaHa TKaHJapra KbIYKBUITCKTH JKETKUPYYUY Malja Kamujspiap KeTer.
AT 5MU ICHW3UH KIITHHUH KOCMOCTYK CYPOTTONYIIYH Kapail TypraH
0oJIcOK, OynyHAapAbl XaHa apaigapAbl kKepe anaowi3. OmioHy siie
YBIMUBIK YYKaH OMMHMKTHKTEH Kapacak, aH4Ya YOH SMec OyinyHay na,
TYMIIYKTy J1a Kepe anadbi3. OMU 63Y0y3 Cyy JKIITHHIC TypaObI3 Aem
JIeCTeTHI, OyTYOy3/yH alIbIH Kapaiibl, aH/1a )KapbIM-KapThlJIald cyyra
KHPHII TypraH TallTap/Ibl 1a Kepe anaoei3. bamkaya aifTkaHaa, MbIHIA A2
MacmTadApl YOHOWTYyZa CYYHYH XI3THMHHH ©3YHYH ©3YHO OKIIOI
YKATKaHJBITBIH 0aiikooro 00J10T. OIIOH0# 3J1€ TOOHYH ap Oup Oeyry 1a
Kaiipa 3Ji¢ 4OH TOOHYH ©3YHe OKIom (opMaga 3KCHIUTHH KepyYre
00JIOT.

JKoropymarsl CypooHy HIIMMIIO30P I3CJITEH 3J1e OSPUI KEIHIIKEH,

OMpOK ara bIHAHAApJBIK >KOON Taba aJblINaraHibIKTaH, Oy



dbopMaapapl  “‘UperTenreH smec’, “U3nigeHOeedy”’ TYIIYHYKTOPTO
Komryn KenumkeH. 1960-1970-xpuigapsl  MbIHIAM  OOBEKTHIICPIUH
KANMBUIBITBIH TYIIYHAYPYYYY TEOPHUSHBI TY3YY MEHEH aMepUKaJIbIK
MaremaTuk benya Mannensopor (1824-2010) nyliHenyk Oypymyil
acarad. byn Oojico Terus, »KpliiMa, Ty3 00JIOOrOH, Ojypakai, eHryJ-
NOHIYJ, Wyyaypakaid OOJNroH OM3IM Kypdan TypraH OOBEKTUIIEPAU
M3WI100YY XKaHbl TeopUsl — (PpakTalIbIKk TeoMeTpusi 0omay. OuieHTu,
MannenbOpoT KapaThUIBIILITHIH TaTaal (opMajapblHAH TaH KaJIBIITYY
UPETYYNYKTY Tantbl. OOBEKTUIEPAUH ©3YHO 63y OKIIOoml OOJroH
KaCUETUH all @pakmandyyiyk Aem, al SMHU OOBEKTWIEPAWH ©3YH
¢paxkmandap nen araras.

®pakran ce3zy fractus gereH naTblH CO3YHOH aJBIHBIN, OW3YE
KOTOPTOHJIO pazmenmmepoer MmMY3YacoH, OONYKUONYypee OO6yHeOH
nereHau TymyHaypetT. benya Manaens0poT peryspayy smec, OUpok
©3Y-03YH6 OKIIIOINI TY3YJYIITOPAYH YCTYHI® HIITETCHAUKTECH, MbIHJIAM
TY3YAYIITOpy aTtoo YuyH 1975-xbuiel ppaktanmap JereH TEPMUHAU
KUPTHU3TEH. dpakTaJIbIK  TeOMETPUSIHBIH  maijga  OOJyIIyH
Mannens6potTyH 1977-)bUTHI )Kapbik KepreH “The Fractal Geometry of
Nature” (“YKapaTbUIbIIITHIH (DpaKTANIBIK TEOMETPUSICHI) aTTyy KUTEOU
MEHEH OaillaHBIITRIpyyTa O0JIOT.

ABBIPKBI Me3TWIIIE PpaKkTaIIap/IbiH KOMIIBIOTEPUK rpadukagars
poily eTe 4eH. Mucaibl, anap eTe Tataan (popMaarsl ChI3bIKTap Ikl )KaHa
Oerrepau umityyae >xkapaam Oeper. KommnbroTepauk rpadukaHblH Ke3
KapamiblHaa GpakTaIgblKk T€OMETPHS KacaiMma OyayTTapAbl, TOOJOPAY,
JIeHU3AMH OeTHUH ‘“Kaparyyaa” aJMaIlThIPTbIC JKapAaMybl Oodym
caHanat. CypeTTeNyIITOPY YbIHBITEl 00BEKTUIIEPTE OKIIIOTOH €BKIUIINK
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aMec OOBEKTUJIEPIUH 3JIECUH TY3YYHYH METOA0pYy TaOblia Oamitasbl.
dpakTangapJblH HETM3Td KaCUETTepUHUH OUpHU OOJyIl, allapAblH ©3Y-
©3YHO OKIIOMTYry Oonyn caHaigaT. DpakranablH KHYHHEKEH »dJie
Oesrykuecy, OyTyHIer (ppakTan :KeHYHJIe MaajabiMaT OepeT. dpakraira
Manaeas0poT TeMeHJeryaeil aHbIKTOO OepreH: “Kawuodatiovip Oup
Maanuoe HCAINBLILIKMbL  Oepeer  mauoa O61yKMmepoeH mypeaH
cmpykmypa @pakman oen amaiam’”

“@paktal’’  TEPMUHH Oyn MAaTEMATUKAIbIK  TYLIYHYK
00J00TOHYKTaH, aHbIH TaK MaTeMaTHKAJIBIK aHBIKTaMaChl KOK.

®pakTanmapapl peryiasapblK jKaHa PETYJAPIbIK dMEC A DKHUTe
oestyyre 0o0mo0T. Perymsipabik dpaktangap dSJI€CTETYYAOH, KbIsIAaH
aJIBIHTaH MaTeMaTUKAIBIK a0CTpaKIMsIaH )KapaThlIraH O0JTYIT caHajarT.
Mucanbl, Koxtym xap Oypryry, CepnuHCKHHAWH Y4 OypuTyry
(kuituHkM maparpadTapaa TOKTOJ00Y3). AJl dMH PETYJSPABIK 3MEC
dbpakTaggapra )kapaTbUIBIIITArbl KOPYHYIITOP KaHa aJlaMIbIH KOJyHaH

JKacaJiraH HEPCCJICP KUPCT.

Benya MaunaeabopoTt 1924-xpinapia
20-Hos10ppiHIa  BapmraBaga JHMTBaIBIK
eBpeiiep It YH-OylecyH© TOPeJTeH.
2010-xpuiapiH  14-OKTSAOpBIHAA — YUKY
OC€3WHUH parblHaH JYWHOJOH KalTKaH.
An  (dpaHUIUATIBIK JKaHA aMEpPUKAIIbIK
MaTeMaTHK, (PpaKTaIIbIK TEOMETPUSHBIH
TYy3yydycy, Boabda  CHIATBITBIHBIH
¢usnka OotoHua Jaypearbl (1993)
OOJITOH.

Manaens0poT TUHTBUCTHKA, OIOHAAP
TEOPHUACHI, HSKOHOMHKA, adPOHABTHUKA,
reorpadusi, (U3HOIOTHSA, ACTPOHOMHUH,
¢u3nKa O0IOHYA AIEKTEHIEH.
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§2. @pakrajagapablH KeJUIl YbITbII TAPbIXbI

“@pakrangapra’ Ou3auH aTa-0a0adbI3 I3EATEH djIe KOHYI Oypyn
KCIUIIKEH. AJlap e3yJiepyH OyTyHIei Oup aajamMIblH KHYHMHEKEH
OeJrykdecy Aen kapan keauikeH. « Dpaktam» TYIIYHYTY KbIPTbI3AapabiH
Talll JOOPYH/A 3JIe Maiiga 00JIroH OMMO-UYUMEIEPUH/IE, CAHKbIPACHIH/IA,
KbLI HaaMacbhbIH/1a, a/1a0Uil UblrapMaliapblH/ia J1a KE3/ICIIET.

@pakTaJIbIK TEOMETPUSHBIH OUPUHYU uaessIapbl 19-kbuibiMaa
rmaiiya 6ono Oamrarad. 1883-KbpUIbI HEMEI MATEMATHTH, JIOTHK, TCOJIOT,
YEeKCU3 KONTYKTOP TEOPHUSCHIHBIH Heruzneeuycy ['eopr Kantop (1845-
1918) >xeHekeil KalTallaHyy4dy MPOLEIypaHbIH >KapJAaMbIHIA ChI3bIKTHI
OailnaHpIINAraH YEKUTTEPJUH KONTYT'YHO ailaHTKaH. ANl sMH Oy
KeNTYK “KaHTOpyH 4aHbl” A€M aThUIbII KaJITaH.

@pakTtayigap TEOPUACHIHBIH MaTeMaTHKaJIbIK 0Oa3zackl benya
Mannens0poT TepeareHre 4yeiuH sie naiga 0oarod. bupok an scenrtee
TEeXHUKaJIaphl Maia 00JIrOHI0H OalTamn eHyre OamiTaraH.

Wranusuibik Matematuk Jhxysenme Ileano (1858-1932) esreue
CBI3BIKTBI TY3T'OH. AJI TY3TOH ChI3BIK OYTYHIOH TEru3AMKTH KarTar
KaJITaH]IBITHI MEHEH YHUKAJITYy OOJIyIl CaHaJIraH.

KanTopayH yaHbl OMp YEHEMAYY ChI3BIKTAH TY3Y YT KEJIHUII AJI€ HOJl
YEHEeMJIYY YCKUTTEpPJMH KOINTYTYH Oepur Kajiabl, ad M lleaHoHYH
CBI3BITHI OMpP YEHEMJIYY CBHI3BIKTAH TY3YJYN KEJHWIl 3JI€ KU YCHEMIYY
TETU3AUKTH OCpUI KaJI Ibl.

1886-xpu16I Hemen MaTemaTuru Kapn Beliepiurpace (1815-1897)
94 OMp YEKUTHHIEC TYyHAyTa 33 00J00TOH (yHKIUSHBI Typry3rad. byn

(YHKUMSHBIH TpaUrd YEeKCU3 CHIHBIK ChI3BIK OONTOH. CBI3BIKTBHIH ap



KaH/ail 0eJyryH YOHOMTYN KapooJo0, ajl Kalpa 3Ji€ ChI3bIKTbIH ©3YHIeH1
KOPYHIOH.

1904-xp1b1 Ben MaTemaTuru Xenre God Kox (1870-1924) su bup
YEKUTUHJIE >KaHbIMara 33 O00JIOOTOH Y3TYATYKCY3 HMUPUHUH MHCAJIbIH
TY3TeH xaHa a1 KOXTyH uipucHU JAen aTajibll Kairad. AJl 9MU T€H KaKTYyy
Y4 OypuTyKTYyH ap Oup *xkarbsiHa Ty3yJireH KoxtyH yu nitpucu KoxTyH kap
oypryry (Cuexunka Koxa) aen atanyydy TyIOK HUPUHU TY3YIIOT.

1915-kp1nb1 TIONBIIATBIK MaTeMaTuk BarypiaB CepnuHckuit (1882-
1969) Cepnunckuiinud wuiipucu, CepOUHCKUUIUH Y4 Oypuryry,
CepnUHCKUNIMH KUJIEMHU JIeT aTaldraH KOHCTPYKIIUSIAp bl TY3TOH.

DpakTanabik KACUETKE %) 00JITOH KapaTbUIBIIITHIH
OOBEKTWIUPUHUH OUPU — CYYHYH >KI9TM SKEHIUTHH >KOropyJa alThII
oTTYK. CyyHYH J>K99K CbI3BITBIHBIH Y3YHIYT'YH JCENTOO apaKeTHUHE
OaitaHbIIKaH kaHa MaHIenTb0pOTTYH WIMMUM MaKaJlaChblHBIH HETU3WH
TY3TOH KbI3BIKTYY TaphIX CaKTaJIbIN Kairad. by tapeix Manae1,0poTTyH
“¥KapaTblIblITEIH (QPAKTATIBIK TE€OMETPHUSCHI” JIETEH JIMIEruHJe J1a
alTeuUIbIN 6TKOH. Ce3 OeNTuiyy aHrauc MaTeMaTuru, GU3uK, METEPEOJIOT
’KaHa TICUXOJIOT, aba-bIpailblH aHBIKTOOJI0 MaTEMAaTUKAJIBIK METOJIY
oupuHUMnepaeH Oonyn mainananrad JIstouc Puuapmcon (1881-1953)
TapaObIHAH J>KYPIrY3YJIreH JKCIEPUMEHT >XOHYHIe O0oayyna. AHBIH
U3WIIO6JIOPYHYH Jarkl Oup OareIThl OO0Jynm — OKM KacTalllkaH
MaMJICKETTUH  OPTOCYHJAarbl  KYpaJilyy  YbIp-4aTaKThIH  KEJHUII
YBITHIIIIBIHBIH ~ CEOCNTEepUHUH,  aHbIH  Taiga  0odym  KeTyy
BIKTBIMAJITYYTYKTApPbIHBIH JKaHa ajapAbl TOKTOTYYHYH MaTeMaTUKAJIbIK
CYpOTTOJIyLIYH oepyy caHaJraH. AHBIH MaTeMaTHUKaJIbIK
ACENTOONIOPYHIIOTY  MapaMeTpiCpUHUH  HMYMHE OKM  KacTalllKaH
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MaMJICKETTUH >KaJIMbl Y€K apachIHbIH Y3YHAYTY Jla KUpreH. Pudapicon
ACENTOO OKCIEPUMEHTTEPUHE MaajabIMaTTaApAbl YOTYJITYIl JKaThIl,
Ucnanus wmeHen llopTyranusHbiH >Kaldmbl Y€K apajapbl OOOHYA
MaaJlbIMaTTap TYPAYY OyJakTapaa TYpAyyde SKeHAUTWH OalikaraH. byn
00JICO aHbl MaMJICKETTEPJIMH OPTOCYHJArbl Y€K apaHblH Y3YHAYTy Ou3
©JIUOI KATKaH “‘ChI3TBIUTAH~ KO3 KapaHJIbl JIET€H aubUIbIIIKAa aJIbIIl
KeJreH. Macitad KaH4aliblk KUYMHE 00JICO, YEK apa OLIOHYOIYK Y3YH
oonron. Cebebu macmTad KHYMHEPTUITEH CaMbIH JKIIKTETH Maiija
UUAWIYYJep Ja 3CKe albIHbIN KaiaraH. OIIEHTUI, 00bEKTUHUH YOHAYTY
aHbI ©JTY60YY “‘ChI3TBIUTAH’ KO3 KapaHAbl 00IYyN KaJraH.

1975-xpb1m61 Manaensopot “Yiyy BpuTaHUsIHBIH 1€HU3 KIITUHUH
y3YHIYTY KaHJai?” JereH dMIeruH >kKapblKKa Yblraprad. Y1yl SMIEeKTe
bpakTanaap Tyypanyy aaradkbl H3WI106J10p Ka3blirad. O3YHYH WIMMUN
U apaKeTUHUH OamTanbimbiHaa Mauaensopot IBM koMnaHUsSCHIHBIH
WIuM ~ u3uWigee  OopOopyHaa aMmrekTeHreH. Omon  6opOopayH
KbI3MaTKEpJIEpU MaaJlbIMaTTap/bl aJIbIC apajiblIkKka >KOHeTYy OOroH4Ya
AMIreKTeHUIIIKeH. M3mieenepiyH HEru3uHAE WIUMIIO3/I0P bI3bI-UYYIIYK
TOCKOOJIIYKTApJIbIH alblHAH MaaJibIMaTTap/ibl >KOHOTYYI® KOINTOreH
KOTOTyysap OOJyN >KaTKaHJbIThIHA TYIIl OOJTyIIKaH. beHyaHbIH ajiibIHa
CTaTUKAJBIK MeToJ d(PdekTuBayy 00i00# KanraH Ke3le AIEKTPOHIYK
cxeMajiapJarbl bI3bI-UYyJIyK TOCKOOJIYKTapAbIH Taiga OoJymn KaTKaH
cebenTepuH Ta0yy Macejlecd KorwouraH. bI3pl-uyyHy eiueHYH
KBINBIHTHITBIHAH TaH KaJaapJibIK MbI3aM YeHEeMAYYJIYKKe KOHYI Oyprad
— BI3BI-UYYHYH Tpaduru ap TypAyy Mmaciuradaa Oupjiei sje KOpYyHIoH.
bI3bi-uyynyn rpaduru Oup xymaga, Oup KyHOe xe Oup caarra
alblHTaHbIHA Kapabail Oupneit OonroH. ['padukTuH MacmTaObIH
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e3repTyy/e Jiefie Oupeil sae cypeTTenyll aidbiHa OepreH. YiiyMm-yJiam
dakThuIapaAbl  CANBIITHIPBINT  OJTYPYH, ajl MaTeMaTUKaJarbl IKaHbI
OarbITTHl AUYTHI.

dpakTaJagablk CYpoT OUpeil dIIeMeHTTepre 33 00JI00UT, OMPOK ap
KaHJai MacmTabja OKIIOIITYYJIyK KacheTuHe 73 00j0T. MbiHaan
CYPOTTY KOJI MEHEH TY3YY MYMKYH OOJIOOTOH, ajl 6Te KOIl 3CENToeIopay
Tajan Keuirad. Mucansl, ppaniry3 matemarukrepu [Ibep Paty (1878-
1929), TI'acton XKymuan (1893-1978) mbIiHpaili KenTYKTOp >KOHYHIO
MaH1enbOpOTTYH aubLIbIIIBIHA YEHHH 3J€ alThiKaH. KoMnbroTepauk
TEXHOJIOTHS TMaijga OOJITOHJOH OamTanm MbIHAAW KONTYKTOPIYH
CYPOTTONYIIYH OepYYy KEHUIACTeH. YIIYJl KONTYKTOPAYH >KapJaMbIH/Ia
MannenbOpoT ©3YHYH KONTYTyH TY3YI, aHbIH TpauKaIblK KarblH
Typry3yy MeHeH (pakTaiJiblH OMpUHYU CYpPOTYH anrad. OUIOHI0N 37e
©3YHO OKIIOMTYYJyK npuHimbu JleOuuntux, I[lon JleBuHMH kaHa
['eopr KanTOpAyH SMIreKTEpUHE /14 AUTHUITAH.

Yiryn wimMmmno3nopayH sMrektepu aa benya Manaens0poTko
JKaHbl TEOPHUSHBI — (pakTalgapabl adyyaa xkapaam OepreH. An Oyra
YEHUHKH KOTOpPYIarsbl alTHUITaH AYbUIBIIITAP b
CUCTEMAJIAIITBIPTaHAbITBl MEHEH TapbixTa «DpakTangapiblH aTachbD)
JIET€H aT MEHEH KaJlJIbl.

benya MannensOpoT ¢dopMmynanap MEHEH MINTEOSTeHIUTHH,
OOJITOHY KapTUHaJap MEHEH raHa «OWHOIM» JKaTKaHABITBIH OWUp Heue
YKOJIy auTKaH. byJl KMIIMHUH MEMKUHIMK OU KYTYPTYYCY ©TO KOTOPKY
JeHr211€ OONTOHIYKTaH, ap KaHaal anreOpaablKk MaceJIeHH TeoOMeTpus

JKaKKa KOTOPO aJIraH.
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Manaenas0poTTyH (pakTaiap/abl adyblllibl MEHEH ajaM3aT ©3YHYH

OyTyHIel (ppakTangiap MEHEH KypUairaH SKCeHIUTUH TYLTYHO OaIlTajbl.

§3. @pakrangapabiH TYPJA6pPY

®pakTangapbl YOH Y4 TOMKO Oejyyre OOJOT: T€OMETPHUSIIBIK
dpakrangap, anreOpaiplk  (ppakTtangap  KaHa — CTOXACTHKAIBIK
dbpakranaap.
I'eomeTpusiiibik ppaxraagap
Jam  ymyn — TEOMETpHMsUIBIK  (pakTaagapAblH  HETH3HHJE
dpakTangapAbplH TapbIXbl OAIITANTAaHIBITEIH JKOTOpPYyAa aWThIN KETTHK.
dpakrangapIblH HIUHEH YIIyJ TONTOTY (GpakTaagap dH KOPYHYKTYYCY
JIeT ACENTEITNHET.
durypanbl YEKTYY CaH/Ia ©3YHO OKIIONI (purypanapra Kecyy MyMKYH
00J1cO, aH/1a MBIHAAN PUTYpaA 63Y-03VHO OKULOUL 2eOMEeMPUSLIbIK hucypa
(meno) nen aranar.

Mucainbl, 1-cypeTTe: KeCUHAM, TEH KaKTyy Y4 OypuTyK, KBaapar, Ky0.

________

‘_
4—

1-cypet

Byn Tonrory gpakranmapibl Ty3Yyre TOKTOIOIY.
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['comeTpusinbik  (ppakTangap H3Tan-3Tadbl MEHEH, 0.a. >KOHOeKel
ICOMETPUSUIBIK TY3YYJOPIYH >KapJlaMblHIA TY3YJIOT. AJrad HEeTu3 JAem
aTanyyudy KeCUHAWIEPAUH (KeCUHIU, Y4 OypuTyK, TOPT OypuTyK *k.0.)
TOOY Typry3ynar. Anapiabl KaHAaWJelp OUp TeOMETPUSIIBIK (urypara
e3repTYN TY3YY4Y dpekelep naiganansuiaT. AHAaH aphl maiaa 0oJroH
dburypanblH ap Oup OeJyryHe VIIyJ »3Ji€ 3pexkesep KaWTalaHbII
MananaHbuIaT. ¥YJiaM KHAMHKY KaJgaMaap Jajl yilyHaan4da aTkapbuiar Ja,
burypaHplH CypeTTeNyury Taraannama oeper. OMIEHTHII, KOTOPYIarsl
KaJaMJapJbl YEeKCH3 aTKapyy MEHEH TCeOMETPHMSUIBIK (pakTaira 99
00J100Y3.

Herusnmu >kaHa »spexenepayd alIMallThIpyy MEHEH ap TYPAYY
IeOMETPUSUTBIK (ppaKTaagapapl anadbi3.

['eomerpusibik dpaktaigap OWUp JKarblHAH WIMMHUA W3WIIOOHYH
npeaMeTH  OOJIyll  caHamar, OJKWHYM JKarblHAaH  MaTeMaTHKaHBI
TYHIyHOOreH ajaM Ja ajiapJlaH e3YHe Oup Hepce ana anaT. MbiHaai
©3reuelyK — oObeKTuiIepu OaapblHA 3J€ TYWIYHYKTYY Ooyio OepOereH
ce3lep ’kKaHa CHMBOJIIOp MEHEH OepuireH ydypaarsl MaTeMaThKaia
ceiipexk ke3gemeT. Kepce, KenmTereH TreoMETPUSUIBIK (paKTanmaapsl
JaKMaK Kara3ablH O€THH/IE 3JI€ TY3YYre O0J0T 3KeH.

K33 Oup keHekel TeoMETpHSIBIK (paKkTaigapasl TY3YYIre

TOKTOJIOJY.

KanTopayn yans! (IIsis KanTopa)

byn dpakTanasl TY3yy YUYH TOMOHKY Kaaamaapabl aTKapaObl3:

1-xkagam. bupauk y3yHAIyKTarbl KECHUHAWMHU Y4 O6JyKKe 06y,
OPTOHKYCYH aJIbIM TaITalObI3;
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2-kajgam. Kanran kM KeCHHAMHU Y4 OeiyKke Oexym, OynapiblH Ja
OPTOHKYJIAPBIH aJIbIT KOeOy3.

MpbiHai kagaMaapabl YeKCU3 YJIaHTYy MEHEH 2-CypoTTory KenTYyKKe 33

001100Y3.
2-cypeT
Kacuerrepu.

1. Ty3yyaery npeneniuk KeCUHAWIEPAUH Y3YHAYKTAPbIHBIH CYMMAacChl

HeJre 6apadap 60JIOT.

1
Janungee. buprHUM anellnl TamTaraH KECUHAWHHUH Y3YHAYTY 3 TS

o 2
KUUUHKHU AJIbIII TallTardH KCCUHAWICPAWH Y3YHAYKTAPbIHBIH CYMMAChI 5

re Oapabap k.y.c. OmeHTHN, HaTBIKaAa aiblll  TaIlTaJraH
KECUHIWJIEPJIMH Y3YHAYKTAPbIHBIH CyMMachkl 1 re 6apabap 00JIOT:

1 2 4 2n-1 1( 2 4 2"1) 11
5 =

e e SR T+=+=—+-+
3, 2
3

3 9 27 3n 3\ 309 3n-1

2. KaHTOp/lyH YaHbI OH y3YHAYKKa 33 O0JrOH MHTEpBAJIAApra 33 3Mec.
Hanuanee. Kecunaunepau yinam anein Tamrail Oepenu. Kamran n
KECUHIMHVH Y3YHIYKTAPbIHBIH CYMMAChl N YEKCU3TE€ YMTYJITAHIA HOJITO
YMTYJIYILY 2-KACUETTEH KEJIUII YbITarT.

3. KanTopayH yaHbl ©3YH6 €3y OKIIOII KONTYK OOJIOT.

Ty3YYZeH Kenumn ubIrar.

4. KanTop/iyH 4aHBIHBIH UHTEPBAJI MEHEH KyOaTTyyJyTy Oupaeci.

KenTyKkTyH 371eMEHTTEpUHUH CaHbl aHBIH KyOoammyyayey Ael aTaar.
15



Orepae 9K KONTYKTYH YEKHTTEPUHUH OPTOCYHJa 63 apa Oup
MaaHWIYY THEHISISIITHK OPHOTYJICA, aHaa MBIHJIal dKU KOITYK Oupoetl
Kyoammyyaykka 33 00JayIaT Jen alThLIar.

5. KantopayH dYaHbl KOMIAKTYy, KBIHTHIKCBHI3 JKaHa OalJIaHBIIICHI3
KOIITYK.

Orepje KONTYK YeKTeITeH )KaHa TYIOK 00JICO, aH/1a all KOMNAKmMYyy Jet
aTanar.

Orepje KenTyK 63YHYH YEK apaliblK YeKUTTEPHUH KapMar Typca, aHja
aJ myrokK Aen aTanar.

O3YHYH NpeaeInK YeKUTTEPHHIUH KOITYTY MEHEH J1all KEATCH TYIOK
KOIITYK KbIHMbIKCHI3 JICTI aTaliar.

bup nma wuHTepBanApl KapMmabaraH KenTyK (MYKH YCKUTTEpIH
KapMalaraH) KeNnTYyK 0aiiiaubluicbl3 KONTYK JeIl aTajar.

(Koropynarel KeNTYKTOPAYH MaTeMaTHUKAIBIK TaK aHBIKTaMaJlaphl

(GYHKIIMOHAJIBIK aHAJIU3/1E, TOMOJIOTHUsIa OCPUIIET).

IHeanonyH uiipucu (I'pekTHK KpecT)

Bbyn ¢pakranasl Ty3yy YUYH TOMOHKY KaJamaap/ibl aTKapaObI3:
1-xamam. bupauk y3yHIyKTarbl KECHHIWHU 3-CYpeTTe (dKUHUYH
KaJlaMJIarbl CYpPOTYH/©) KOPCOTYITOH OUpieid YOHIYKTAarbl 9 KECUHIUTE
0ene0y3. AnapiabiH ap OUPUHUH Y3YHAYry OEpWIreH KEeCHHJWHUH
y3YHIyTyHaH 3 3ce KU4uHe 00JI0T;
2-kagaM. Ilatina 60aroH 9 KECUMHIWHUH ap OMPHH Jarbl )KOropyaarbiaai
9 xecunaure 6e100Y3.

Mpbiagai kagaMaapabl YeKCU3 YJIaHTYy MEHEH 3-CypoTTory KomnTYKKe 33
00J100Y3.
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AKBIpBIH/IA OYJT CHI3BIK OYTYH/10M TETU3IUKTH KaIlTal KaJraH.

3-cypert

KoxTyH Tpuagaabik niipucu

4-cyperre KoXTyH HpUCUH TY3YYHYH KajaMJiapbl KOPCOTYIAY.
1-xamam. Kecunauuu TeH yu 061yKKe 00y, OpTOHKYCYHAH TE€H JKaKTYyy
Y4 OypuTyK Ty3e0Y3 /Ja, HETM3WH aJIbIl TAIITalObI3 (TOPT KECHHIUICH
TypraH ChIHBIK ChI3BIK Maiia 00J0T);
2-kamam. [laiima OGOJMTOH CBHIHBIK CBHI3BIKTHIH ap OWp KecuHAWCHHE 1-
KaJaMJarel spexe KaTtanaHat (MbiHIA 16 KECUHIUIEH TypraH ChIHBIK
CBI3bIKKa 39 005100Y3).
AHNaH KuluH cypeTTery 4-kajgaMibl aTkapaObi3. MbIHIal KagaMaapbl
Yyekcu3 yJiantyy MmeHeH KoxTyn ulipucune 33 60100y3.

KoxTyH niiprcuHUH ap OMp airadykbl KECUHIUCH ©3YHO OKIIOoII 4
KeCUHIMJICH TypaT jkKaHa ajapAblH ap OMPUHHUH Y3YHIYTYy OepuireH

KECUHJAMHUH Y3yHAYTYHaH Y4 3C€ KHYMHE OOJIOT.
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4-cypet

KoxTtyn kap oypryry (CHe:xkunka Koxa)

XKarel a ra 6apabap OOJTOH TEH XaKTyy Y4 OypUTYKTYH JKarsbl
OoroHYa (YEKCU3IMKKE YEHNH) TOMOHIOTY MPOLIECCTU aTKapaibl:
CBIHBIK CBI3BIKTBIH YOKYJApbIH TYTAIITBIPYy4dy ap OUp KECUHAWMHHU Y4
Oeaykke 0ene0y3 jkaHa OPTOHKY OedyryH y3yHuyry al/3xe OapaOap
OOJITOH HPKM KECHUHIW MEHEH aJMaIlThipaObi3, MbIHIA a OepuireH
KECUHJVWHUH y3YHIyTy. MbIHAAl Ty3YYHYH aliradkbl OUp HEue KaJaMbl

S5-CypeTTe KepCcoTyIay.

Kannaiineip Oup n-xagamaa uiipu ap KeCUHIUCUHUH Y3YHIYTY :;in
0apabap 6onron N = 3N = 34" kecuHIUJEH Typran KaHaaiaslp Oup
n

CBIHBIK CBHI3BIKTHI OCpHUIl KajaT jkKaHa aHbIH TOJYK y3yHAyTy L = 3a(§j

Oapabap 00J10T.
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KbIckaua allTKaHJa, T€H *aKTyy Y4 OypUTYKTyH ap Oup KarblHa
KoxTyn wuiipucun Typry3yy MeHeH KoxTyH OypTyry Jaem aramyydy

KOITYKK® 33 007100y3.

S5-cypert

T — xBagpar (T ¢paxrai)
byn ¢paxran “T” TamraceiHa OKIIOTOHAYTYHAH YUTYHJAN aTaJIbIIl

kanraf. T-(¢pakTaiablH TY3YYHY Kepceteny (6-cyper).
1
1-xamam. bupauk y3yHAYKTarbl KbI3bLI KBIAPATTBIH HYHHE Karbl e

Oapabap O0OJTOH aK KBaJIPATTHI CHI3A0bI3;

2-kagaM. AK KBaJpaTThIH YOKyJIapbl 00pOOPYH/IA jKaTa TypraHjaan kaHa
JOHAYTYy OyJ KBaapaTThIH YOHAYTyHaH 4 5ce KM4uHEe OOJTOH TOPT aK
KBaJpaTThl ChI3a0bI3;

3-kagam. CpI3pUITaH TOPT aK KBAJAPaTThIH ap OWpHHE Jarbkl yuryHjaida
KBUTBIM 4 aKk KBaJpaT ChI3bIN 4bTaObi3. HaTeriikaga 16 maiiga kBagpat
maiga 00JI0T;

[Taiima Gosrym *KaTKaH KBaipaTTapAbIH ap OUPHUHE YIIIyJ 3PEKESHH aTKapa

oepedus.
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H - ¢ppakran

byn dpakran “H” Tamracbina OKIIOTOHYTYHAH YITYH/IAM aTalbIIl
kajaran. H-dpakraiasa Ty3yyHy kepceteny (7-cyper).
1-xamam. ['opu3oHTANABIK >KaHa BEPTUKAIIBIK KeCUHIUIEpu Oapabap
o6onron H TamraceiHa OKIIOrOH (PUTypaHbl ChI3a0bI3;
2-kagam. byn ¢urypasbsiH ap Oup THPT y4yHa Y3YHIYTY MBIHIAH 2 3Ce
KHUYUHE OO0JITOH, (DUTYPaHBIH ©63YHO OKIIOII (PUTYpaIap]ibl ChI3a0bI3;
3-kagam. [Taitna 6osnron gurypanbia 16 yuyHa Oepuires purypagas sMu
4 »sce KuuuMHE OONTOH, (UTYpaHBIH ©3YHO OKIIOWI (Urypasapisl
CBI3a0KbI3;
VYiryn xkagaMmaapasl 4eKCU3 YIAaHTYy MEHEH KaHAauawlp Oup TOATYpyI
KaJIraH1al ppakTanra 33 001yn KanaObl3.

H-paktan  37€KTpOHAYK  MHUKpoOcXemajapAbl  OHIYPYYIe
naijanaHpuiaT. OrepJie TaTaall CHCTEMaa KOl CaHAaraH 3JIEMEHTTEP OUp
y0akTa 3Jie Oup CUTHAIBI Oupiei KaObUT AlTyyCcy Kepek 00Jico, aH1a 0y
anementrrepan H-¢dpakrangall cxeMaHbIH KECUHIWJIECPUHUH YUTapblHA

YKauralTeIpbLIarT.
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CepnMHCKUIAUH Y4 OypuTyry

CepnUHCKUUIMH Y4 OypuTYryH TY3YY dJpexecu TeMmMeHiery 8-
CYPOTTOH KOPYHYII Typar:
1-kagam. TeH kakTyy y4 OypuTyK Ty360Y3;
2-kagaMm. bepunreH TeH XakTyy yd OypUTYKTYH KaKTapbIHBIH OPTO
YEeKUTTEPUH TYTAIITBHIPyyJla, OCpUIreH TeH JKaKTyy Y4 OypuTyk 4 TeH
KAKTyy Y4 Oypurykka OemyHeT. Optomory y4 OypuTYKTy aJibIll
TalITanobI3;
3-kagam. Kanran y4 TeH *akTyy Y4 OYpUTYKTYH >KaKTapbIHBIH OPTO
YEeKUTTEPUH TYTAIITHIPYYaa, ap Oup yd OypuTyk marsl 4 TEH KaKTyy Y4
OypuTykka OeysyHeT. ANapIbIH Ja OPTOMOTYJApBIH ajbIll TaIITaiObI3

X.y.C.

A L L 8

8-cypet



CepnMHCKUIIUH KBAAPATHI (KHJIEMH)

CepnuHCKUUIUH KBaJAPAThIH TY3YY dpekecu CepnuHCKUNUIUH Y4
OYpUTYTYH TY3YY DPPEXKECHU CBISKTYY KYpry3yiaeT. An Temenuery 9-
CYpPOTTOH KOPYHYII Typar:
1-kanam. KBagpar Ty3e0Y3;
2-kanam. bepunren kBajapartel 6apabap 9 kBajparka 0eJryIm, opToA0ry
KBaJIpaTThI ajIbIl TAIITalOBbI3;
3-kanam. Kanran cerus kBaJpaTThIH ap OMpUH Jarel 0apadap 9 kBajparka

0emyn, OPTOIOTYCYH ajiblll TAllITaiiObI3 XK.y.C.

CepnMHCKMIIUH MAPAMUAACHI

9-cyper

byn ¢pakrtan CepnuHcKuiiaAuH Y4
OypUTYT'yHYH MEUKMHIUKTErH aHaiory O0myI
caHaJar.
1-xanam. Tyypa TeTpasap Typry3aosis;
2-kagaM. bynm  TeTpa’apaeH  TpaHIaphI

OepwIreH TeTpadApANH TPaHAapbIHAH KU 3CE
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KMYMHE OONroH 4 Tyypa TeTpasip Kaja TypraHiail KbUIBII, OKTa3Jp
kecun anadei3 (10-cyper).
3-kanam. [laiina 60aroH 4 TeTpadApAUH ap OMPUHEH yIIyHIaidya KbUIbIT

OKTa’p KECHII ajadbI3 XK.y.cC.

Harsribkana 11-cypetrery dpaxranra 33 607100Yy3.

Menrepaun 6oanory (I'ydoxka MeHnrepa)

Menrepaun  Oosnmory  ga  CepnUMHCKMHAMH — KBaJApaThIHBIH
MEHKHHIUKTETH aHalory Oonyn caHamar. byn dpakranasl Ty3yyHY
Kapaitnel (12-cyper).
1-kanam. Ky0 Typry3a0sis;
2-kagam. KyOayn ap Oup rpansiH 9 kBanpaTka Oene0Oy3. Hatelibkana

OepuiireH ky0 27 Maiina kyOra OeJyHyI KaJar;
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3-kajaM. 27 KyOayH H4MHEH KyOyH OOpOOpyHIarsl xkaHa 6 TpaHAbIH ap
OupuHUH OOpOOpIOpyHIarsl Kyoaapabl aibil koeOy3. Hatblibkana
OocpuiareH kyOja KeszeHeKkuejiop maijga Oonyn kamat jga, 20 KyOmaH
Typrad ¢urypara 33 007100y3;

4-xamam. Kanran 20 kyOayH ap OMpHHE J1a YIITyJI SPEKEeHH Mai1agaHaob3

x.y.C.

Hartpritxkana Menrepaun Oojmory jaen artanyydy (pakraiara 33

001100Y3.

o i} ] UM R

1 e . d -
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12-cyper

IIugaropayn naparsl

byn ¢pakran xaHTHO Typry3yja TypraHAbITBIHA TOKTONONYy (13-
CYpOT).
1-kagam. KBazpatsl anadsbi3;
2-kajaMm. bepuireH KBaipaTThIH OUP KarblHAa TUIIOTEHY3aChl KBAPATThIH
»KarblHA J1ajl KeJITeH TeH KaNTalIyy THK OypuTyy Y4 OypUTyK Ty300Y3;
3-kagam. Ty3ynren yd4 OypuTyKTYH KaTeTTEpHHE KBaApPATTAPIbI
Typry3a0bi3.

AHJIaH apbl MpOLECC YUy KBagpaTTap YUYH KalTaiaHar.
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13-cypert

byn dpakrannel Typry3yyny kapainsl (14-cyper).

1-kanmam. bepuiren KeCUHIMHM >KOTOPY KaparaH TEH >KakTyy THK Oypu
MEHEH anMaIiThipadsi. (Yrysn THK Oypd GpakTaael TY3YYdY dJIEMEHT
00110T);

2-kajgaMm. YOIyl Ty3Yy4dy DJIEMEHTTHH COJI KECHHJIWCUHUH TOMOH
’KarblHJIa, aHJaH KUMUH OH KECUHUWHUH XKOTOPY >KarblHa JAarbl yuryHaan
TY3YY4Y 2JIEMEHT (TUK OypuTyKTa) Typry3yJjaT. MbIHIA COM XKAKThI KaHa
TOMOH KaKThl KaparaH 3K1 TUK OypuTaH TypraH gurypara 33 605100y3;
AHJIaH aphl npolecc yuryJl TUK OypuTap Y4uyH KairtanaHat. 14-cypetre

TY3YYHYH 4 Kagamsl, 8 )xaHa 11 kagaMbel kepceTyinay
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14-cypert

AJredpaJjbik ppakraaaap
byn xnacc ¢pakrangapapiH 3H 4OH rpynnackl. Ajap anreOpaibik
dbopMynanapblH HETU3UH]IE TYPry3yar. AnreOpanbik (ppakTangapisl
alyyHyH Oup Heue meToAy Oap. All METOAIOPAYH OupH Oosym — Zn +
1 = f(Zn) ¢dyHKIUACHH WTepalMsIIbIK (KadTajam) lsecnTee Oomym
canajat. MpiHAa Z KOMIUIEKCTHK CaH, all SMH [ KaHJaWaep Oup
¢byaknusa. bepriren GyHKIUSHBI KaldTajgan 3cenTee OCpHIITeH IIapT
aTKapbUIraHTa YeHUH JKYPry3yieT. byn mapT aTkapbulblll OYTKOHIO
9KpaHTa YeKUT YblrapbliaT. MbeIHIa QYHKIUSHBIH MaaHWIepH ap Oup
KOMIUIEKCTHK YEeKUT YUYYH ap Oarka abanga: yekcusre kertuiu, O re
YMTYJdylly, Oup Heue OeKeMIeNreH MaaHujaepre 93 OomyIry,

Oamranaman abanja 00JayIry MyMKYH.
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AreOpanbik (QpakTangap n-4eHEeMYY MEUKUHAUKTETU CHI3BIKTYY
AMEC MPOLIECCTEPJMH JKApJaMblHAA ajblHAT. MBIHIA KA YEHEMIYY
nporeccTep KoOypeok wu3miAeHreH. CBI3BIKTYY 5MeC HTEepalUSIIbIK
MPOLECCTH JTUCKPETTUK JTUHAMMKAJIBIK cucTemMa KaTapsl
WHTEpIpeTanusiamn, 0yl cucTeManapAblH TEOPHUSICHIHBIH TEPMUHACPUH
naiiamanyyra OoyioT: (aszajablk IOPTPET, OPHOTYJIraH Mpolecc,
aTTPaKTOP X.0.

ChI3BIKTYY 9MEC TUHAMUKAJIBIK CUCTEMa OUp HEUe TYPYKTYY abaira
93 9KeHauTH Oenrmiyy. bup Hede urepanusaan (KalTanaHyy) KUMUHKH
JUHAMUKAIBIK CHCTEMaHbIH a0ajbl, aHBIH ajradykbl abajblHAaH Keo3
KapaHapl 0o0sioT. OWOHAYKTaH ap Oup TypykTyy aban (arTpaktop)
Oamrtankel abangapAblH KaHAauaeIp Oup aitMarsida 33 00510T. OIeHTHII,
CUCTEMaHbIH (a3anblk MEUKUHIUTH AaTTPAKTOPJIOPAYH TapThUIyy
alimareiHa 0eJyHOT. Jrepae da3aiblk MEHKUHIANK KU YeHeM Yy 00Jico,
aHja TapThULyy aliMakTapblH ap TYPAYY TYCTOp MEHEH OOem OJTYpYII,
Oynl cucTeMaHbIH TYCTYY (ha3aibIk MOpTpeTUHE 33 00J5100y3. TycTepay
©3repTyyY MEHEH TaH KaJbITYyy TYpPAYY TYCTYY Taraan (pakTayIbIK
KapTuHajapra 33 00100y3. JKeHekell anropuTMIEp MEHEH ©Te Taraall
TPUBHAIIYY OMEC CTPYKTypalapAbl TY3YY MYMKYH OJKEHIUTH
MaTEeMaTHKTEPAN TaH KaJaThIpyyaa.

Mucan katapel MaHAEILOPOTTYH KONTYTYH Kapaliabl. AHBI
TY3YYHYH QITOPUTMH ©TO JKOHOKOH KaHa TOMOHIery KOHOeKei
UTEPANUSITBIK TYIOHTMa MeHeH Oepwter: Z[i+1] = Z[i]*Z[i] + C, mbiana
Z[1] »xana C — KOMIUIEKCTHK ©3repyiaMeiep. Aubll kepcoTkoHe Zy, = 0,
Zy=20°+C,....Zp41 =Zy> +C TylOHTMamapsiHa 9  00I06YS.
Hrepanus KOMIUIEKCTUK TETH3AUKTHH KaMTBUIyydy KONTYT'YHYH
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KBaJPATTBHIK XK€ TUK OypuTyy aiMarbiHbiH C OammTankbl YEKUTHUHEH
oamrranar. Urepamusnbik mponecce Z[i] 6opoopy (0, 0) uyekuTuHze
00JITOH, paauycy 2re Oapabap aillaHaHBIH CHIPThIHA YbIKKAHra 4eiuH
(Oyn 60J1CO, AMHAMUKAJIBIK CUCTEMaHbIH aTTPaAKTOPy YEKCU3JIe JETeHIU
TYIIYHAYPOT) JK€ YOH CaHJarbl UTepanusaan kuiuH (Mucaibl, 200-500)
Z[1] alinaHaHblH KaHAAWUJBIp OUP YEKUTUHE >KbIMHAJITaHra YeHuH
ylaHTbutaT. Z[i] alijaHaHBIH WYMHJE 0O0JIO TypraHaail WTEpaIMSHBIH
caHbplHa jkapama C 4YEeKUTUHUH TYCYH aHBIKTOOTO 00JIOT. Drepie YOoH
caggarel urepanusiga C YeKUTH aljaHAHBIH WYWHIE Kama Oepwuil,

urepanusg asgkraca, aHnaa 6y.]'1 YCKHT Kapa TYC MCHCH 00eJIoT.

15-cypeT. Manaenb0poTTyH KONTyry
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16-cypeT. ManaenbO0pOoTTyH KONTYT'YHYH 4ek apachiHbIH 200 3ce
YOHOMTYJITaH TUJIKECH.

XKoropyaa aiTeuiran anroput™ MaHAEILOPOTTYH KONTYIYHO
KaKbIHIOOHY OepeT. UeKkcu3 caHaarbl UTepanusaia YeKCU3re KeTHereH
yekuTrTep MaHnenbOpoTTyH KeNTYTyHe KUpeT (Kapa TYcke 33 00nyydy
yekutTep). KenTyKkTyH yernHe TaanablKk OOJITOH YEKUTTEp (YUIyJl Kepae
TaTaaj CTPYKTypa TY3YJIOT) YEKTYY UTEpalusa YeKCU3re KETUIIET, al
MU KOINTYKTYH CBIPTBIHJIA ®ATKaH YEKUTTEp OUp HEUe 3Jie UTepauusia
KUMMH YEKCU3Te KETUIET (aK TYC).

MaHnens0poTTyH KenTyryHeH Oamika JKroonnaHblH —KemnTyry,
[anunelinua kentyry, HelOTOHIyH KONTYTy Jien atairaH aiare0paibik

dbpakTangapapl aityyra 00JIOT.

CroxacTuKaJBIK (ppaKTaIIAP

Utepanusiibik MPOILIECCTE napamMeTpiepau Kaajaranaan
©3repTYYIeH Taiga O0JTroH (pakTaigap, CTOXaCTUKAIBIK (KOKYCTYK)
dbpakTanagap nen ataibimaT. bya ydypaa >KapaTbUIbIIITa Ke3ASHTyYdy

CUMMETPHSIJIBIK SMEC OOBEKTHUJIEPTe OKIIIOTOH CYPOTTOIYIITOP aJIbIHAT.
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DKHU YeHEMJIYY CTOXaCTHUKaJIBbIK (pakTajggap »kep OeTMHUH peibeduH
YKaHa JICHU3IMH OCTUHUH CYPOTTOJIOIITOPYH OEpYY/1e KOJIJIOHYIaT.
Croxactuka rpekTuH ‘“‘stochazomai” ce3yHeH ajbIHBIN, aji Ou3ye
005KOMOJIA00 JIETeHIU TYLIYHIYPOT.
TemeHery MmiasMaHblH CYpPOTTOIYITY CTOXACTUKAIBIK (PpakTanra

Mucaj 00JI0 ajiar.

17-cypet

§4. UeHemMayyJyK TYIIYHYTY

bu3 KkyHYMKYy kamooOy3ga YEHEeMAYYJIYK MEHEH Ke3CIIHII
Typabni3. Ke3yOy3re kepyHYII TypraH *KOJIAyH Y3yHIYTYH, 06IMe0Yy31YH
asHTBIH, UIUIITUH KOJIOMYH K.0. O0JDKOIAYY aiTa anadbi3.

Kecunnuau N Oapabap Oesiykke Oesenry. AHAa KECHHIUHUH
1
OeJIlyHTOH ap Oup OeJIyTYH aHbIH ~ OCC KWYMHEPTHITEH TYCHOMy

(komusichl) KaTapbl kKapooro 00y10T. by yaypnaa N »kaHa r nmapameTpiiepu

N - r = 1 xarbimbl MeHeH Oainanbimat (18-cyper).
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Orepne kBaapartel N Oapabap kBaaparrapra OeJICOK, aHja

KOropyarsl KaTelm Oyn ydyp yuyH N - 72 = 1 typae 6Gonor. MbiHzaa
1
0OJIYHIOH KBAIpATTAP/IbIH asSTHTHI OCPUIITEH KBaApaTTapAbIH aSHThIHAH =

3ce KHYMHE 00JIOT.
Orepne kyoay N Oapabap kyOmapra 0ejicek, aHIa >KOropyaarsbl

KaTelm Oyn yuyp yuyH N :-73 =1 Typne Gomnor. MblHa GesyHreH
KyOJlap/IbIH KoJioMy OepuireH KyO1yH KoJIOMYHOH %3 Ace KMUMUHE 00JIOT.

XKoropynarel KarelmTapiaH OOBEKTHHUH d YEHEMH aHBIH Oup
YeHEeM/TYY KeCUHIU, 9KA YeHeMAYY KBaJpaT, Y4 YeHeMIYY KyO OOJITOHI0
7ee T JUH Japa)kachl apKbLIyy OCPHIIUIl KaTKaHIBITEl KOPYHYI Typar.
JleMek, d-deHemMayy OOBEKT YUIYH KOTOpYIarkl KaThIIITap bl KaIIbLIarl,
Oapabap Oenykue oOBekTHIEpAMH caHbl N MeHEH “OKIIOIITYK
kod(purmeHTn” r AUH OPTOCYHAATbl KATHIIITHI

N-r¢=1 Q)

KOPYHYLIYH/® allyyra 00JI0T JKEH.

— N=3,r=1/3,d=1

N=9r=1/3,d=2

N=27r=1/3,d

18-cyper
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18-cypeTTery kenTykTep OYTYH dYeHemre 33 Oonymryyaa. (1)
OapabapabIKTarel d KOPCOTKYYY OYTYH 00100T0H TY3YY KalllaiObl ereH
Cypoo Tyynar. d KepcoTKyuy OyTyH 00JI00TOH KONTYKTOp >KalllaT, ajuap
©3Y-63YHO OKIIOINI OOJTOH (PpakTangap JAen aTaiblmaT. d KepCOTKYdy
(dbpakTanaplK YeHEMIYYIYK eI atanaT. YIIyJ KepcoTKydTy Tadajbl. Al
yuyH (1) GapabapAbIKThIH KM KarblH TEH Jorapudmainan xudepeiu.

AHa TOMOHKY OapabapabIKKa 33 007100Y3:

— 1 (2)

Mpeinaa norapudman OupaeH aibipManyy OOJTOH ap KaHJal OH HETU3u
MEHEH altyyra 0oJIOT.

Orepae (paktan ©3YHO OKIIOU KECUJIUMIINeeuy KaMTbUIYydy
KONTYKTOPJIOH TYPYI, OMPOK OKIIOMITYK KOI(PPHUIMEHTH KaMTBUIYydy
KOeNnTyKTepae oupaeit 00100co, anaa hpakTaiabiH YeHeMuH (2) popmyia
MEHEH Tal0yy Tyypa 001001 Kanar.

1-mucan. KoxTyH wuilpucuHuH (QpakTanaplk YeHEMIYYIYTYH
TamKbLIA.

KoxTyH ulipucun Ty3yy 4-cypeTte KepeTyiay. MbiHIa OepuirexH
KeCUHAM TeH Y4 Oesiykke OeJsiyHYN, HaTblibkana 4 KecUHAM Naija

oonyyna. bepunren kecMHAMHUH OOJIYKTOpY ©3YHO KaparaHjua 3 sce
1
KuunHe (r = 5), an sMu amapiaplH caHbl N = 4. AHIma e3yHe-e3y

OKIIOIITYK KaThIIbl (2) kepceTyireH N skaHa 7 yuyH aTKapbLiaT. AJl SOMU

KoxTyH niipucCMHUH PpakTayiIbIKk Y4eHEMU TOMOHKYT® Oapadap:

log4
d=——~=1,2618.
log3
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2-MHuCcAJ. CepnuHCKUUIUH Y4 OypUTyT'YHYH dbpakTanabiK
YEHEeMIYYIYTYH TalKbLIa.

CepnHCKMUIMH Y4 OypuTYryH TY3YYAe O€pwWireH y4 OypuTyk
oupaeit doraykrarel 3 y4 Oypurykka OemnyHreny (N=3) 8-cyperren

KepyHyI TypaT. byn yu OypuTtykTap OepuiireH y4 OypuTyKTaH KU 3CeE
KHYrHE OOJTOHAYKTaH, OKIIOMTYK KOd(pbuIueHTu r = % oosioT. AHIa

CepnuHCKUUIMH Y4 OypUuTYryHYH (paKkTaiablK YEHEMIYYIYTY

00JIOT.

§5. Ap kanjai (PUTrypaHbIH ASIHTTHIH 3CENTO0

@urypaHblH assHTBIH 3CENTOOHYH Jarbl OUp >KOJyHa TOKTOJOJY.
durypanbl 4akMak Oapakka CbI3bIN, OYyJ (PUTypaHbIH MUMHAC KajlraH
YaKMaKTap/blH CaHbIH 3CENTeron3. DUrypaHbiH assHThl 00KOJI MEHEH
(urypaHblH WYMHJE KallTaH YaKMaKTapJblH CaHbIH OHp YaKMAKThIH
asHTbIHA K©OOTKOHTe Oapadap 00JIOT.

@urypaHblH  asHTBIH YaKMAaKTapJIblH JKapJamblHIAa  3MeEC,
(urypaHblH WYMHJE >KaHAa 4YEK apachblHJa >KaTKaH YaKMaKTapJblH
YOKyJapbl OOyl CaHaNBIIMIKAH YEKUTTEPAHH CaHbl OOOHYA TaOyyHY
Kapauibl.

Nn — (QuUrypaHblH WYUHJIETH, M — Y€K apachblHAArbl YEKUTTEPAUH
(4aKkMaKTap/IbIH YOKYJIapbIHbIH) CaHbl 00JCYH. AHJIa (UTYpaHbIH ASHTHI

YaKMaKThIH aSTHTBIHBIH OUPJIUTH MEHEH TOMOHIOTY 1601 TaObLIaT:
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S=n+--1. (3)

byn dopmynansl 1899-xbinel ['eopr [IMHK KenTUpPHUIT YbITapraH.

3-mucai. 19-cyperrery GurypaHbiH assHTHIH TalKbLIA.
Mebiaga n = 18, m = 16 OGoaronaykran, S = 18 + % —1=25

6omnot. Kapansin xkatkan ¢purypa yayH Oy Tak »oom 00y caHaar.
4-mucan. 20-cypetrery (purypaHbiH asHTBIH TalKbLa.
20-cypetrery (urypaHbsiH asHTHIH TaOyy YUYH ajrad 4ek apajibIK
YEKUTTEPAUH MUHUMAJJIBIK CaHbIH, 0.a. (UTypaHBIH HAaK Y€K apachlH/Ia
YKaTKaHBIH dCenTeron3. Muku 4yekuTTep Terepexuenep MEHEH, anap IbiH
caHbl N = 3, YEK apaJIbIK YCKUTTEP «+» OCITHCH MEHEH KOpCoTYIIy,
almapAablH caHbl M = 5. AHJaH KHUMH YEeK apajblK YEKUTTEPAWH
MaKCUMAaJAbIK CaHbl dCenTeauHeT. MbIHAa (UrypaHblH Y€K apachiHa
YKAKBIH >KalJIaHBIIIIKaH CHIPTKBI YEKUTTEPANH CaHbI aJbIHAT, Oy yaypaa
anapaeiH canbl m = 9. Ocenke A, B, C, D yekurrepu kupau. OuieHTun,
minin=3,m=5=S5;, =4,5,
max:n=3,m=9=35, =6,5.
byn maanumnep GurypaHbiH asHTHIHBIH OUPUHYHU TAKTHIKTArbl MaaHUJIEPH

0OJIyIl caHasar.

1
S=5(S1+5) =55

byn w™aanu ¢QurypaHplH aHBIK asHTBIHA KAKBIHBIPAAK OSKUHYU
TaKTBIKTarbl MaaHu 00JIOT.

(3) popmyna urypaHblH UUMHIE TEIIMKYEAep OOIOOTOH yuypja
Tyypa 6os0T. Orepae urypa k canparsl Temuk4denepre 33 00j1co, aHaa

OyJ (popMynaHbl TOMOHIOTY 16U TYP® >Ka3blll allyyra 00JoT:
34



S=n+--1+k (4)
2

O 4

N/

19-cypet 20-cypert

§6. @paxkrangapablH KOJIOHYJIYIITAPbI

Wnumaern yiayy adbUIblTap OW3AWH KamooOy3ay —asbaii
©3repTYYre KeHAeMayy. Mucaibl, BakKIIMHAHBI OWJION Ta0yy KOeNTereH
agamMaapbl CakTal KalyyCcy MYMKYH, ajl 9MU >KaHbl TaObUITaH OK-Kapak
KONTOTOH OMYPIY KBIUBIIIEI MYMKYH. JKakbiHIa 3je ajgam3aT ydypia
KAIIOOCYH aHCBI3 DJIECTEeTE ajbaraH AJIEKTP JKaphITbIH TanThl. bupok
VIIYHJAQi YOH aYbUIBIIITAPJbIH >KapajbllllbiHA KOMOKYY OOJIrOH
KOMYCKO/16 KaJITaH aybUIbIIITap Aa 6ap. OUoHA0M a4bUIBIIITAPIBIH OUpH
OoJIym (hpakTaggap SCEnTEIUHET.

Manneas0poT ¢pakTangblk TeOMeTprs AUCITUIIIMHACHIH JKapaTyy
MEHEH Oupre aHbl WIMMIWH Oalllka alMakTapblHa >KaWbUITYyra Ja
KETHUIIITH.

®pakTangap YbIHBITH KaPaTBUIBIIITE Tyypa CYpeTTere xapaam

6epFCHI[I/IKT€H, ajJapJabl HIMMAC JKaHa TCXHHUKaJda KOJIJAOHYY KCHUPH

Tapanyyza.
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KbIproiznapabiH TapbIXbIHAA Ke3Aelyy4y (ppakTaagap

Camxbpipa — apantapabiH '"yaxkapa' Cce3yHOH ajiblHraH. buzue
KOTOProHj10 "mapak" JnereHau TYIIYHOYPOT. I, YPYY, YPYK Tyyparyy
003 KU OasH.

Canxpipanbl alTyyaarbl HErM3ru MakcaT — OUp TyyraHJapJbiH
OpPTOCYHJArbl, YpyyJapAblH OPTOCYHJia, OLIOHYH HEru3uHjae OyT Oup
AUH OPTOCYHJAa OUPJIUKTH, OUPUMIAYYIYKTY, BIHTBIMAKTYYIYKTY
CaKTOOr0, ajap/ibl OMPUMJIYY KbUIBII Oall KOWITYpyy OOJym KEeJreH.
buzaun ara-6abanapblObI3 CaHXKbIpaHbl alTyyJla MbIHA YIIyJ OarbITTa
nailajlaHblll KEJTUIIKEH. AJlap ypyy, YPYKTYK aH-CE3UMUHHUH TaMbIPhI
OOILIOH AJAUH 3THOC KaTapbl TYPYKCY3, ajicChi3 OOJOpYH OWJIMIIKEH.
OmoHayKTaH ajap HEYEH KbUIbIMAAp OO ©3YHYH KBIPTbI3 YIYTYH,
OUPUKTUPHTI,

KbIPI'bI3 TajakKajaall, Ko3

YPYYCyH

KapaHAbIChI3 JKallaraH YJIYT KaTapbl CAKTaAll KCJIMIIKCH. Ap 6I/Ip YPYYy

AyHIMaHAapblH

Koropyaa aMTBIJITaH >KaJlIbl KaCHUCTTCPI'C TAAHBIII Kalllall KCJICT.

Keipresaap
OH kaHat Con kanar Nukunnmk
Azmmy/e Taraii Kym%)} Capyy Haiiman Kpimuak
A [V N Y N
MyHry1 Haanst }K%TI/IFCH baace13 bocton Teitut
v
% \ MYHJIY?)
KOpy Oaprer\|| OGepy
KapabarbIi caprrap
21-cyper
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MpbIHa 2 JKalmbl KeIPTbI3 AJIMHE THEIIeyy OOJITOH ypI-azarTap,
cajT-caHaajap ap Oup ypyyna, ap Oup ypykra, ap Oup yi-Oynene

CaKTaJIblIIl, KaTamaHein kenet (21- cyper).

KbIproizgapabiH Kbl CYpyycyHaory gppakraiagap

KbL1 cypyy — canTryy TypMyluTa ME3TWIAUH arbIMbIH, OKYSIHBIH
MOOHOTYH, KAIIMHUH KaIIbIH .0. 3cenToe bikMachl. KbIprezaapaa bl
CYPYY KauTajlaHMa MYHO3Te 33. KbIpreI3fbpIH 3JIUK KbUI CYpyycy 12

’KaHBIOAPABIH aThl MCHEH aTajraH (YblYKaH, Vi, )K0JI00pc, KOHH, OANbIK,

KBUTaH, XBUIKBI, KOW, MEUHMH, TOOK, HT, AOHY3). MpIHIa Oupaei

MYYOJII6Ty alaMaap/IblH MYHO3YH/16 OKIIOMTYKTap 00JI0T ACH Al THUIBIT

KCJICT.

KbIprei3agapabiH KoJ1 6HOPYYJIYTYHAO Ke3aemyydy dpakraagap
ATa-0a0a0bBB3ABIH  923€AKHM  KOUYMOH  TypMYyIIyHAArel  YH-
TUPUYWINTHH KOPKYHO YbITapraH AWK y3/1ap kaHa 4deOepiiep KUilu3
MEHEH Oynraapsl OeTHHE, XbIrad MEHEH TEMUp OETUHE KBIPTbI3JIbIH
VAYTTYK OIOM-YMHUMIEPUH TYIIYPYH, KO3 >KOOCYH ajifaH KOPKTYY
OyroMaapAbl KapaThill KEIUIIKEH. UBIHIABITBIHIA KBIPTBI3IBIH YIYTTYK
OorOMIaphIH OMMO-YMHMECH3 KO3 aJIJbIra 3JIECTETYY MYMKYH dMec 00JTyII

Kaiabl. byn oiimo-uuiiMenepaern Oup 3Jie 3JIEMEHTTHH KalTaJaHyycy

dpakTanmyynykty oepet (22-cyper).
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MeaunuHaaa Ke3aemyy4y ¢ppaxkrajaap

AJamIbIH OpraHu3Mu (ppakTal TYpAery CTPYKTypaiapablH
KOITYTYHOH TypaT: KaH TaMbIp CUCTEMAcChI, OyaI4yHaap, OPOHXTOp, HEPB
cucteMachl xk.0. (23-cyper).

OWIOHAYKTAaH  WIUMIIO3I0p  (paKTalAbIK  alrOPUTMIACPIN
KaHJalaplp OMp OOpYHY aHBIKTOO YYYH JKaHa aHbl albIKTHIPYYIa

KOJIJIOHyyra ©O0JI0 TYypraHJbITbIH KOpPCOTYYI® KETHINTH. Mucasl,
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dpakTanmap TEOPUSICBIH  BJIEKTPOKapJuOorpaMMaliap/ibl  TalJI00/10,

raCTPO’HTEPOJIOTUSIAA KOJIJIOHYY MYMKYH.

Tabureiii niiumaepaeru ppaxkrangap

@paktayijgap  Teojiorusna  KaHa  reodusukaza — KeHUPHU
KOJITOHYJTYIIIKA 33 Oonyyna. OpakTaigblk aHAIN3 KEH OalJIbIKTapabIH
KaWramikaH >KepjaepuH Ta0yylaa >kaHa HIITETYYAe, CEHMCMOJIOTHsIIA,
MarHUTTUK TajlaajapAbl M3WIA06/10, TOJKYHIAPJAbIH TapalbIIIbIH
YHpOHYYI®, KIUMATThl aHBIKTOOJO, ala-bIpailblH OWIYYAe KapjaaMm
oeper.

dpaKTajaJblK TEOPUSHBIH >KapJaMblHJIa KOHTHHETTEPIWH >KaHa
apajiapblH Cyy ®IIKTEPUHUH Y3YHAYKTAphIH Tarblpaak eJ146e MYMKYH
oonyyna. MeiHna MaHAenbOpOTTYH airadykbl auybUIBIIITAPBIHBIH OUpH
«UEKCHU3 apajjapra» TOKTOJOdy. Jrepie OW3IMH ChI3TbIYbIOBI3IbIH
y3yHayry 100 M 0oJico, aHaa apajjbliH TerepeTecude 19 maaHackl xKeTer,

al SMH apajiblH Cyy K33TruHUH Y3yHayry 1900 m Oosor. Orepne
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CHI3TBIUTHIH y3yHAYTY 10 M Gosco, aHza an OyJyH-OypuTap/Asl Aa YeHen
KETET JIa, CYY JKI3rrMHe 242 ChI3TbIU TaJlall KbUIBIHAT, )K39KTUH Y3YHIYTY
2420 m Oomyn Kanat. OrepJie CYyHYH >KI9TMHHUH Y3YHAYTYH Y3YHIYTY
1 MM OOJTOH CBHI3TbIY MEHEH YEHECEK, aH/1a CYYHYH KI3TUHJIETH ap TAIlIThI
Jla 3CKE ajlyyra Tyypa keneT. MbIH1all 4eHoo10 KIIKTUH Y3yHIayry 5423

M 0oy kanat (24-cyper).

24-cypeot

OmeHTrn, (QpakTadgblK TYIIYHYK WJIMMIIO3JA0pro bpuTaHUsIIBIK
apaJIapAblH CYy KI3KTEPUHUH Y3YHJIYKTApbIH *aHa yeHeI0eil kaTkaH
OOBEKTUJIEP/IMH Y3YHYKTAPbIH ©J146e6re xapaaMm Oep/au.

Opaxrangap pusukaaa 1a KEHUPU KOJAOHYIIKA 33. Mucainsl, Katyy
TEJIOJIOpAYH (u3ukackiHAa (pakTayIbIK
aNTOpUTMJIIEp Karyy, MalJa TEIIUKTYY
TEJOJIOPAYH  KAaCHUETTEPUH  AHBIKTOOJIO

KOJIJOHYJIAT.

byn Oosico e3reue >xaHa mnanjanyy

25-cyper

KacueTTepre 33 OOJTOH JKaHbl MaTepUaNIapabl TY3YYTe xKapaam Oeper.

Kartyy Tenonyn mucaisl 0ys kpuctaiu (25-cyper).
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TesekoMMyHUKaUuAAarsl ppakraagap
MaanbiMatTapabpl ajibiC apajiblkka Oepyynae
dpakTanabik ¢Gopmagarsl eJ4eMy >KaHa cajiMarsl
KarblHaH KMYUHE OOJITOH, KOl Juarna3oHyy JKaHa
Kol  TWIKEJIYyYy AaHTEeHHajap  KOJJOHYJyyja.
AHTEHHAJIBIK TY3YJIYIITOPIY KaC00/10
bpakTanablk TeOMETPUSHBI OUPUHYUIEPACH O0JIYII

amepukanblk nHkeHep Hatan KosH nmakpananras.

Haran amomuiinen sxacanran domnbsragan Koxmayx

uiipucuHUH (opMaceiHAArel (PUTYpaHbl KECHIT aJlblIll,

26-cypert

Karasra KapMallThIpraH na MPUEMHUKKE
TyTalITBIpTaH. AJl ©3yHYH aHTEHHA 4YbIrapyy OOIOHYAa KOMIIAHUSICHIH
Ty3reH. OmoHa0H ©Oepu  GpakTaiAblKk aHTCHHAJIapAbl 4YbITapyy

UHTCHCUBIYY OHYTYYI® (26-cyper).

Komnbrorepauk rpagukanarst ¢ppaxkrajgap

Komnerotepauk  rpadukagarsl  ¢QpakTajigap TeOMETPUSIIBIK
bpakTanmap Oak-mapakTapIblH, OagangapAblH, >K33K ChI3BIKTAPBIHBIH
CYPOTTONYIITOPYH alyy YYYH, ajl dMHU KA YEHEMJYY T€OMETPHSIIbIK
dpakTangap KeJeMIyy TeKCTypaiapabl (OETTeru CypeTTy) TY3YY YUYH

KOJIJOHYJIAT.

KaparpuibiuTa Ke3nemyyudyy d¢pakraagap: cyy >K93ru, OynyTTap,
TOOJOp, Jdapak, af3, Kap OYpTYK4ecy, uarbuiral, KpUCTaJIAap,
KOpaJiaap, J€HU3 JKbULIBI3YAChI, IEHU3 PAKOBUHACKI, OPOKKOJIH, TYCTYY
KamycTa, aHaHac x.0.
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Kynymayk xamoo-typmymy0y3aa Ke3aemyy4y ¢ppakrangap
®pakTangap TEOPUSIChIH KAIIOOHY TUTHUJI K€ OyJI Tyypa K0Jl MEHEH

KETHPYYAO 3apbll OOJIrOH YyeuyuMIu KaObLl alyyjAa Ja MaijajiaHbLiar.

Mucansl, I[lopmma HunbconnyH «bemr kbpiCKaua riaBajJaH TypraH

aBTOOMOrpaUsIChIHA» TOKTOJIOJY:

| rnaBa

MeHn keue MeHEH Oapa KaTam.
Tpotyapna TepeH aH Oap.

Men ara Tymryn KETTHM.

MeHn e3ymay )KOroTTyM. MEeH aJIChI3MBbIH.
by MEHUH KYHOOM 3MEC.

Mara MBbIH/IdH YbII'YY YYYH KOII Y6aKBIT KCPCK.

Il rnaBa

MeH narsl 371€ o110 Ke4e MEHEH 0apa »KaTaMm.

Tpotyapna tepeH aH 6ap.

MeH aHbl KOpMOMYIIT OOJITYM.

MeH ara garsl TYIIyn KeTTUM.

MeHuH oo xepAe Aarsl 00ayn KaaraHbiMa UIIeHOe Typam.
bys MeHHH KYHOOM 3MeEC.

Mara MbBIHIaH YbITYY YUYH Jarbl Ja Kem yOakbIT KepeK.

Il rmaBa
MeH narsl 371€ OIIoJI Ko4e MEHEH 0apa yKaTaM.
Tpotyapaa TepeH aH Oap.
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MeH aHbIH Oap SKEHUH KOPIYM.

Men Oapbl Oup TYIIYN KETTUM... by — anar.
MeHUH Ke310pYM aubIK.

Menu kaep/ie SKEHUM/IN KOPYII Typam.

byn MeHUH KyHOOM.

Men aHJIaH TC3 apaJa YbII'bIIl KCTTHUM.

IV rnaBa
MeHn garel 1€ OII0JI Koue MEHEH 0apa jkaTaM.
Tpotyapaa TepeH aH Oap.

MeH aHbI alJIaHBII OTYIT KETTHUM.

V riasa

Men Oailika keue MEHEH Oapa KaTam.

®dpakTaaaplK TpyImajapra TOMOHKY TYIIYHYKTOPAY 1a KUPTU3YYTO
00JI0T:
AajyaM — raJlakTuKa —KYH CHUCTEMAachl — IJTAHEeTaJIbIK CHCTeMa — 3aT —
MOJICKYJIa — aTOM;
KbIIbIM — 5KbLT — alf — )KyMa — KYH — caaT — MUHyTa — CeKyH/1a;
D5 — paca — yIyT — ypyy — Y# OyJie — MeH;
OKyy >Kaiibl — KOTOPY OKYY >Kaiibl — yHUBEPCUTET — (haKyJIbTET —
aJUCTUK — KypC — rpymnma — CTyACHT.

Omonmoii sne  QpakTangap apXUTEeKTypaja, Iu3aiiHia, KHHO
WHIYCTPUSCHIH/IA, KUBOIMCTE, adabuATTa, JIETH 3JIe¢ WIUMIUH OapIbIK
TapMarblHJIa KEHUPH KOJJIOHYIITKA 33 OOy KEITyY/Ie.
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§7. 'eomeTpusiiabik ¢ppakraagapasl PowerPoint

NporpaMMachbIiHa TY3YY

@pakTayijiap KOMIBIOTEPAUK TEXHOJOTUSUIAP/IbIH Maiiga OoJyiry
MEHEH XKEHWJI Ty3YJie Oamraiibl. @pakTaigapabl KOMIbIOTEPIUK TYPAYY
nporpamMmanapibl Ty3YY MYMKYH. AJjapabl 3JIE€MEHTTEPUH yaaanall
ChI3yy apKbUIYy K€ WTepauusuiblik GopMynanapablH KapJaMblH]IA
oepyyre 00JOT.

buz OapnpireiObI3ra mMaiiganaHyyra S>KEHWJ >KaHa TYLIYHYKTYY
0oJsiroH KoMmnbroTepAuK PowerPoint mporpammackinga O1il MamMJIEKETTHK
yHUBEpCUTETUHUH Tipodeccop [.MarueBa TapaObiHaH TY3YJTreH
«IIpenenauk KBaapaT» A€M aTajiral reOMETPUSIIbIK PpaKTasabl TY3YYHY
Kapauibl.

Aun yuyH PowerPoint mporpammackina kupeOus. MblH1a aBTOMATThIK
TYpA© TOMOHIOTYAOU )XyMyIIuy Oapak maiiga 600t (27-cyper).

Kymyuray 6aparslObi3pl ppakTangsl UMYy YUYH Jaspaan anaodbls.
An yuyH “3arojioBok cJjaiiga” gereH Tepesedere (paxTaabiH
aTaJbIIIBIH KUPTHU3e0u3 Aa, “Iloa3aroioBok ciaaiaa” Tepe3eyecrH abli
TamTaiiobz. Kypcopay xymyimdy Oapakka KOOI, YblYKaHYaHBIH OH

KJIaBUIIIACBIH 0accak, 6-CcypeTTery naHesnsb mnaiaa 00JoT.
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3aro/q1I0BOK cnamaa
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Mopa3aroNoBOK cnaiiaa

T TS S AR NIRRT SRR THRE TAT

3aMeTKM K Crainy

Cnafig1us 1 | “TemaOffice” | pyccruii | |E @ F s1% (o) {) (+)

| (IR

2 7-cypet

28-cypeTtTery “JIuHelka” TUpKEMeCHHE YbIMYbIKYA KO€OY3, MbIHAA
KYyMYII4y OapakdaHbIH KOTOpy KarbliHja IiKananap naijga 6osnot. byn
00JICO  KBaJpaTTbIH KarblHBIH  y3YHIYT'YH
KepcoTyn Typar. AHIaH COH yIIyldl »3Je |
% NapameTpbl BCTABKM:

ma"Hengern  “Cerka W HampasJjsiomme” _’] t:ﬂ

THPKEMECHHE KUPCEK, 29-CYPOTTOrY MAHENb | (=l qosniomars cnaios

nanaa 00JIOT. Mprmna KOPCOTYJITOH || | nuseiira
YpIMUbIKUaNapAbl Oenrwierous. Yumryn ane CELKa it HAMPaBNALIE.
B

nanenjeru “Idar” neren tepeseueneru OUpIUK
BoccTawoBHTE cnang,

— TOp4YonOry 1 caHTHMETpAEe KaH4a YCKUT Oap | & sopuar mora

SKCHJIUTHUH TYIITYHIYPOT.
28-cypeT
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CeTHa M Han paBnallHe

MpHEaska

MpHEAZaTE K CETEE

[ 1MpreasaTe Kk apyrim obbexTam

MapamMaTpkl CETEH

War: [ 0,2 W M

MoKE3EIBEaTE CETKY

MapaMeTpkl HANDAE NAHILLME

[*|NoKkaseEaTe HanpaEnakwWwme:

OToBpa#aTe CMapT-HANPAENAHIWHE, SCAH hHMrYPEl BRIPOEHEHE

[I'In:u ':.-'MIIIH"-IEIHHE] [ DR ] [ OTHEHA

29-cypert
byn OenrmneenepieH KHHWH KyMyIlmdy Oapak ToOMOHAOTYIOM

KepyHy1ke keiun kanat (30-cyper):

LI EIE S o - o ® =
= . > @

=] >3

| z

" vnopagouuts -
E——
2.1 3141 51 6 17 18 19
d - : : :
E MPEAOE/TANK KBAOPAT

3aMeTKM K cnaiay B
Cnaiig 1wz 1 | “Tema Office” | <5  pyceruii | |BeEm = 1% (o 9] ()

30-cypet

Ymynnaiiua Oapakta (paktangapAbl CbI3yy >KEHWIMPIIK OO0JIOT.

Omu dpakTanabl TY3YYHY OalllTailibl:
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1) Yon kBampaTThIH 00pOOPY KOOpAMHATanap OallTalbIIIbIHA a1
KeJIe TypraHjail »aHa j>KakTapbl KOOpJAMHATAjIap OKTOpPYHa Mapasuieiib
OONTOHIOM KBUIBII TY3YI anadbi3. KHHWHKY KBaApaTTHIH Karbkl Myp1arsl
KBaJIpaTThIH JKarblHAH AKU 3CE€ KUYHUHE OOJTroH, O0pOOpsiopy OUpUHUU
YEHPEKTUH OHCCEeKTpPHUCAChIHAA JKAaTKaH, YOKYJall KBaApaTTapbl

TY300Y3 (31-cyper).

EIHD- 0% @

NPEAENOMK KBALPAT

w 5 a1 7- 16 15 14 13-z 14 01 Q-2 -3 4 1 5-1-6-1-F 1-61:5-]

aMeTKW K Cnaiay

E3l« »

Craiia 131 | Tewa Office” | <& pyceuii | IEEEEEEES) ) (+)

31-cypet

MpeiHaa KBaJpaTTapAblH y3yHAYKTaphl yiaMm OapraH cailblH 3KH 3cCe
KMYUHE OONYM JKaTKAHIBITBIH TOMOHKYI0H MaHENACH KOPYI TEKIIEPUI

Typyyra 600t (32-cyper).
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Mo pmat hHrypbl

Sanvska

LieeT muHIMM

TN AMHKMK

TeHb

OTpaxerue

CEEYEHWE W CrNEHMBAHWE
DopMaT ofbemMHoA drrypel
NoBopoT ofeemMHOA dirypel
HacTpoiika pucyHKa

LBseT pucyHKa
XyaowecTEeHHbIe 3dderThl

Obpeska

Pazmep
MNonoxeHue
Haanuce

SAMELLARLWLIA TEKCT

Paamep

PasMep K NoBopaT

BricoTa: LUmpiHa: 2 k=
NosopoT:

MacouTab

BeicoTa: 100 % > LWupuHa:

[] coxpanmTe nponopLe

[oxse0 ]

HMecxoaHele pasMepel

Chpoc

32-cypet

2) AKBIPKBI TY3YJTI'6H ..: KBaJpaTyaiapbiH

TPYHITAJIAIITHIPHIII,

Konuysuialr, aHAaH aJIAbIHKbI KBAaJAPATTbIH KaJil'daH 3KH YOKYCYHaA KOIOII

ypIra0b613. Haterixama

CYpPOTTOIIYIIKO

39

00500y3.  Omu

yuryJ

OOBEKTHIIEpIU

rpynmnaJaliTbIPpbITl, KOIIWAIAIL, dHAAH AJIABIHKBI KBAAPATTBIH KaJI'dH 3KHU

YOKYCYHA KOOI YbIKCAK, TOMOHJIOTY CYPOTTOIYIIKO 33 00J100Yy3:
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AKI)IpKBI KagamMga yanyll O6’I)KTI/IJIepI[I/I IrpynnajJialiTbIPbIIL,
Komusiiall, aJradkbl KBAaJAPATTbIH KaJIr'aH Y49 YOKYCyHA KOROII YbIT'YY

MEHEH TOMOHKY (ppakTanra 33 60J100y3:

"

By.]'l KaCaJIbIll  JKATKAH KadaMIap OKpaHda KOpCoTYJIyIl Typar.

Harteriixkana sxpana TOMOHAOTYA6U CYpOTTOTYII KEJIUI YbIraT:
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33-cypet

Jlemek, PowerPoint [IPOTrpaMMAaCHIHBIH »KapaamMbIHIa
TCOMETPHSUIIBIK (PpaKTaIap IbIH CYPOTTOIYIITOPYH OEpYyyTre OOJIOT IKEH.
MpiH1a O3 TErU3IUKTETH (PPAKTANIBI TY3IYK, VIIYJ CHIIKTYY dJIe

OyJ (ppakTaIIbIH MEMKHHANKTETH aHAJIOTYH TY3YYTe OOJIOT.
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Kenyryysep

1. TemeHkyIepaAyH KaiichUIaphl pakTaggapra Mucai 000 ajgat?

a) aHaHac; 0) )KYrepYHYH MOMOCY;

B) MANIOPOTHUKTHUH KaaObIparsl; ') poMallKa IryJIYHYH Oalibl;
1) TeOpruHa r'yJIYHYH Oalllbl; €) OpOKKOJIH;

) KYH KapaMaHbIH Oalllbl; 3) capsl Oarll (TuxMa);

K) DHUJTYEK; 1) KbI3rajajax.

2. XapatpuibiTa Ke3Aemyydy gpakraggapra MUcai KeJITUPTUiIe.
3. Herusu temMeHKYy ¢urypanap O0JTOH reOMETPHUSIIBIK (PpakTaigapbl

KapaTKpLIa!

a) 6) x
N P

4. TemeHKY KepCOTYITOH Kajgamaap 0oroHYa (pakTaagapasl TY3TyJie.

a) Kanpaiinplp Oup y3yHAYKTarsl BEPTHUKAIIBIK CHI3BIK ChI3bUIAT. by
CBI3BIKTBIH KOTOPKY YYyHa O€pWIT€H ChI3BIKTHIH Y3YHIyT'YHAaH KUYWHE
00NroH >xaHa aj MeHeH 45° Ty TY3reH 3KM CBI3BIK OHIO aHa COJITO
Typry3ynat. Ty3yJTreH KU ChI3BIKTHIH ap OUpUHE YIIYJI 3JI€ dPEXKE MEHEH
Jarsl ChI3BIKTap TyprysyJda Oeper. Ty3yy mpoueccu ynaHThUia Oeper
(IludaropayH xpl1aHay Japarsl);

0) Ksagpar cbi3buiaT.  ChI3pUIraH  KBaJpaTThIH OUp  KarbliHa
TUIIOTEHY3aChl KBAJIPATThIH *KarblHA 11 KEJITeH TeH KanTallyy SMeC TUK

OypuTyy Y4 OypuTyk Ty3yJseT. Ty3yidreH y4 OypuTyKTyH KaTe€TTEpUHE
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KBaAparTap Typry3ynaTr. AHAAaH apbl IpoOLECC YUIyJl KBaapaTTap Y4YH
kaitananat (IludaropayH mamain aiaras gaparel);

B) KBagpar ceizpuiar. ChI3pUIraH KBaJpaTThIH ap OUp >KarblHa YOHIYTY
Oyn KBaApaTTblH YOHIAYTYHAH KUYMHE OOJITOH, YOKYyCy OepuireH
KBaJpaTThIH JKaKTBHIPHIHBIH OpPTO UEKUTHHAEC >KaTkaH 4 KBajapar
Typry3ynar. Ilaiina Oosron 4 KBaApaTThiH ap OWPUHE YIIYJ W
atkapbiiaT (Kommok YbIHKEID);

r) Ainana Oepwired. JKaHyy uekuTTepu Oy ailjlaHaHBIH WYUHE
ChI3BUITAH Tyypa Y4 OYypUTYKTYH YOKYyJapblHJa >XaTKaH aijgaHanap
OepwireH aijgaHa MEHEH >KaHblmaT. Typry3yiraH y4 aijaHaHbIH
CBIPThIHA YIIYHJIail 3peXe MEHEH Jarbl y4 ailnaHa cei3buiatr xk.y.c. (Yd
JKeJIeKUeIyy TYJ).

5. 4-mucanngarel (Qpaxktangapiasl ap JadbIM 3Jie TY3YY MYMKYHOY?
Koornty Heruzaen oepruie.

6. Herusu tux 6yputyk 6onros ITudaropays naparsid Ty3rysie.

7. IludaropayH npaparblH KBaJpaTKa Typry3yjiran y4 OYpuTyK TEH
XKaKTyy OOJITOH yuypJia TY3YYHY aTKaprbiia..

8. Herusu Tyypa yu Oypuryk, Tyypa ajitbl Oyputyk 6osros [ludaropayn
Japareid Ty3yyre 00100y?

9. Xaprep-XelTy3siHbIH APAKOHYH THUK Oypu TOMOH >KaKThl Kaparas
ydypAa Ty3ryJe.

10. TemeHky

a) “My3ayy KBaapaTThiK (paKTaniasl’;

0) “My3nyy yu OypuTyk (ppakTanabl’ Typry3yyHyH 2 Kagambl OepuireH.

AunapabiH 3-, 4-, 5- KagaMJIaparsl CYPOTTOIYITYH KOPCOTKYJIO.
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a)

0)

AV v,V

11. “CepnuHckuiiiun uiipucu’ Aen aTanyyuy GpakTaiablH HETU3H KaHa

TY3YYHYH 1-kagamser Oepunan. Ty3yyHYH 2-KaJaMbIH KOPCOTKYIIO.

12. TemeHKy cypeTTe OepuireH (ppakTanmaapabl TY3YYHYH KaJaMIapbiH

Oepruie )xaHa (paKkTaIgblK YEHEeMAYYJIYTYH TanKbLIa.

a) 0)
o & o il
B) r)
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13.TemeHky cypeTTe OepuireH (pakTanaapasl TY3YYHYH KagamaapbiH

oepruse xaHa GppakTaIIbIK YeHEMTYYJIYTYH TanKbLIa.

(6)

14. ®pakTanablk Y4eHEMIYYIYTY 6-MUCaIIbIH (2) ChIHAATBI (PpAKTaIIBIH
YEeHEeMIYYJIYTY MeHeH Oapabap 00aroH Oarika GppakTaibl Ty3ryJe.
15.CepriuHckuiiqun y4 OypuTyry mMeHeH [lackanabiH y4 OypuTyryHyH
OpPTOCYHJATbl OAMIIaHBIIITH KOPCOTKYJIO.

16. bepunren kecunau S5 OapabGap Oenykke O6JYHIeH ydypaarsl
KaHTOpayH KenTyryH Ty3TyJie *aHa YeHeM Ty YJyTYH TanKbuia.

17. TeMeHKY KONTYKTOPAYH (hpaKTaIIbIK YEHEMIYYJIYKTOPYH TaIKbLIa.

a) KoxtyH ulipucu; 0) CepnUHCKUIANH KBaJIPaTHhI;
B) CEpNMHCKUIINH TUPAMHIACHI; r) Menrepaus 060J1ory;
n) T-dpaxran; e) H-ppakran.

18. dpakTanablk YeHEMAYYIYTY
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a)d =22 ~ 0,9542 ; 6) 1
In10

oonron KantopayH KenTyTr'yYH Ty3ryJie.

19. ®pakTanblk Y4eHEMIYYIYTY

a) 1 re; 0) 2re; B) ©3YHYH €BKJIUJJIUK YEHEMAYYJIYTYHO
Oapabap 00JITOH KONTYKTOPy TY3TyJie.

20. TeMeHKY (ppakTangap/iblH KACUETTEPUH KEITUPUI YbITApPTbLIA:

a) KoxTyHn utipucu; 0) CepriuHCKUIANH Y4 OypuTyTY;

B) CepnuHCcKuiIUH KBaApaThl; T) CepnUHCKUIANH MUPAMUIACHI;

1) Meunrepaus 6oJmory; n) T-dbpaxraun;

e) H-dpakrarn; x) [Tudaropayn naparsl.

21. CepnuHCKUUIUH Y4 OypuTyTryHHIa yJjiaM aJbIHBIN TaIlTalaraH Y4
OypUTYKTap/IbIH asHTTAPbIHBIH CyMMachl O€pWIreH y4 OypUTyKTYyH
asiHThIHA Oapabap PKEHIUTHH KOPCOTKYJIO.

22. ToemoHky CepnUHCKUUIUH YaHbl JCH aTallyydy KOINTYKTY TY3YYAo
yJlaM aJIbIHBIN JKaTKaH KBaApaTTapAblH AasHTTapbIHBIH CYMMAaChIH

TallKblJIa.

23. KoxTyH OYpPTYKUOCYHYH YETH HYEKCH3 Y3YHIyKKa 33 OOJyIIyH
TanuIeTUIIE.
24. TemeHky uuiimeneru ¢urypanapabsiH asHTHIH (3) (GopMynaHbH

KapJaMbIH[a TallKbLIa:
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0)

25. JlapakTbIH >KaJIOBIparblH ajiblll, aHbIH asHTHIH [IMKTHH GopMyIachl
MEHEH JCEITerulIe.

26. KoxTyH kap OypTYTYHYH asHTBIH TallKbLIa.

27. 3-mucannmarel  (pakrammapabl  PowerPoint  mporpaMmachiHia
TY3T'YJIe jKaHa aHUMaIus OepruJie.

28. Mannens0poTTyH kentyryH Excell mporpammaceinga Ty3rysie.

HN3ungeere ranmsipmMasap

1. JleBUHMH UWPUCUH U3UIIJICTUIIE.

2. I'nnbOepTTUH UWPUCHH U3UIIIETUIIE.

3. JlpakoH-(hpakTanabl U3UIIETHIIC.

4. PuyapICOHAYH OSKCIEpUMEHTHH Kaitamamn, Oml IIaapblHBIH YeK
apachbIHBIH (paKTaIABIK YCHEMAYYIYTYH TYPAYY KapTaHbl )KaHa TYPAYY
MacIITa0 bl Mai1aJaHbIN TalKbLIA.

5. JlapakTbiH xKanObIparblH ayibll, (GpakTaIAbIK YeHEeMIYYJIyTYH
TamKbLIA.

6. durypaHbIH asHTBIH 3cenTeouy §6arel (3) xaHa (4) hopMynanapabl
KEITUPHII YbITaprblia.

/. @urypaHbIH asHTBIH dcenTeeuy §6narel (3) sxana (4) hbopmynanapas
MEWKMHJIUKTETH (pUrypanap YIYH KaImbLUIalIThIPrbLIa.
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8. KeIprem3apiH — oliMo-uuiiMenepuH  (PpakTalJblk K63  KapallTa
W3WIIJIETUIIE.

9. ®pakTanaapabl KOMIIBIOTEPUK TporpaMmaiapia Ty3ryie.
10.KentykrepayH ¢pakTaiablk YEHEMAYYJYKTOPYH KOMIIBIOTEPIUK
nporpaMmmMainapia TadyyHy KepCceTKYJIe.

11. ®pakrangapJbiH KOJIOHYIYIITAPbIH TEPEHUPIIK U3UIIACTHIIC.

12. 3-mucangarsl ppakTaigap/blH MEMKMHAUKTETH aHAJIOTYH TY3IYJIe.

13. 'eomeTpusibIK PpakTangap/sl OMIoNn TankbLia.
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I'eomeTpusiibIK ppaKTaagapaAbI TY3YYI'® OepHJITreH
MaceJieJiep

1-Ty3yy

1. “TerepexkTepAuH Y4 KEJIEKUENyy Tyay’ arryy (pakTajijbl anyy
YYYH KaHJall TeOMETPUSIIBIK TY3YYJIOpay yJaajaall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepcoeTYJIreH TErepeKTepIuH 0JT4OMIOPYH Kaataranaan
TaHJaI ajllyy MEHEH arajiraH (ppakTtaiabl >kapaTyyra 00100y? Drepje
00J100c0, aHaa ¢urypaiapablH 6T46MIAOPYH KaHJaiua e3repTyy MEHEH
bpakTanabiH CYpOTTONYIIYH ayyra 000 TypraHAbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint nmporpammacelH TaiiaiaHbpIl, aTairad (QpakTasibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTtaiablH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH

IpOrpaMMaHbl UIITEI YBIKKBIIA.
5. bepunren ¢pakran kaiicel OUp MEUKUHIUK (PpakTaaiblH Oyl ke
TUTHJI TETU3IUKTETH MPOCKIUACH SKEHAUTH Oenrunyy. MeuKuHauK
dbpaktanael TY3yy YYYH OKoropyaarbl 1) - 4) TammbslpMaiapsl
aTKaprouia.
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2-TY3YY

1. “ Yu Oypuryk “banater’” aTtyy (PppakTanabl aqyy Y4YH KaHOan
TEOMETPUSUIBIK TY3YYAOPy y1aajall aTKapyy Kepek?

2. CypeTte KepcoTylareH Y4 OypUTYKTapAblH ©J46MIOPYH
KaaJllaraHjad TaHAam ajdyy MEHEH arajraH QpakTalisl skaparyyra
60100y? Drepae 00100co, anna urypaiapiasiH e14eMI6pYH KaHaaiya
©3repTYY MEHEH (PpaKTaNIbIH CYPOTTONYIIYH anyyra 600 TypraH IbIrbIH
aHBIKTarblIaA.

3. PowerPoint mporpaMmacelH TainaiaHbpIl, aTairad (Qpakrasiibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTanablH KOMIBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YyH
MpOrpaMMaHbl UIITEM YBIKKBLIA.

5. bepunren ¢gpaxran kalcbl OMp MEMKMHAUK QpaKTaIgbIH Oyl K€
TUTUJ TETU3IUKTETH MPOCKIHUACH SKEHAUTH Oenrunyy. MenkuHauk
dpakTanael TY3yy YYYH oKoropyaarkl 1) - 4) TanmblpMaiapsl
aTKaprpuia.

92999

Aﬁ.& AKA Aﬁ.& Aﬁ.&
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3-Ty3yy

1. “PomOmopayH npenenauk poMOy” aTTyy (QpaxTaiibl alyy Y4yH
KaHJall reOMEeTPHUSIIBIK TY3YYJIOPAY yaaanall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYIreH poMOIOpIAyH eI4eMIepYH KaanaraHiaai
TaHJal ajllyy MEHEH arairaH (ppakTtaiabl kapaTyyra 00100y? Orepie
060100c0, anga ¢urypanapablH 0I46eMIOPYH KaHAaiya e3repTyy MEHEH
dbpakTaIabIH CYPOTTONYIIYH allyyra 00JI0 TypraHbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint mporpammacelH TaiaiaHbpIl, aTairad (QpakTasibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTtaiablH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH
pOrpaMMaHbl UIITEM YbIKKBIIIA.

5. bepunren ¢gpaxrtan kaicbl OMp MEUKUHIUK PpaKTaIAbIH Oyl e
TUTHJT TETH3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruiayy. MenKuHIuK
dbpaktanael TY3yy YYYH OKoropyaarbl 1) - 4) TammbslpMaiapsl
aTKaprouia.




4-Ty3yy

1.“bem >xenex4yenyy Tyl artyy (paxkrtanasl anyy Y4YH KaHaal
TEOMETPUSUIBIK TY3YYAOPy y1aajall aTKapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYJIroH TErepeKTepIuH 0JTYOMIOPYH Kaadaranaan
TaHJaIl ajllyy MEHEH arajiraH (ppakrtaiabl >kapaTtyyra 00100y? Drepje
60m60co, anga ¢urypanapAbiH 0146MIOPYH KaHAalya e3repTyy MEHEH
dbpakTanabH CYPOTTONYIIYH alyyra 00JI0 TypraHbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint mporpamMMmacelH TaimagaHbpIl, aTairad (QpakTaiibl
TY3TYJie.

4. byn ¢pakTanaplH KOMIBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YyH
MIpOrpaMMaHbl UIITEM YBIKKBLIA.

5. bepunren ¢paxran kaiicel Oup MEUKUHIWK (PpakTanabiH Oy ke
TUTUJ TETU3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruinyy. MeHkuHIuK
GpakTanapl TY3yy YYyH okoropyaarsl 1) - 4) TammmbipMasapisl
aTKaprouia.
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S-TY3YY

1. “PomaopayH y4 yuryy pomOy” artyy (paxTaiisl anyy Y4yH
KaH/1ail TeOMETPUSIIBIK TY3YYJIOpAY yAaanall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYIreH poMOIOpIAyH eI4eMIepYH KaanaraHiaai
TaHJal ajlyy MEHEH arairaH (pakTanabl »kapaTyyra 00yo0y? Drepne
060100c0, anga ¢urypanapablH 0I46eMIOPYH KaHAaiya e3repTyy MEHEH
dbpakTaIabIH CYPOTTONYIIYH allyyra 00JI0 TypraHbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint mporpammacelH TaiaiaHbpIl, aTairad (QpakTasibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTtaiablH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH
IpOrpaMMaHbl UIITEM YbIKKBLIA.

5. bepunren ¢gpaxrtan kaicbl OMp MEUKUHIUK PpaKTaIAbIH Oyl e
TUTHJT TETH3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruiayy. MenKuHIuK
dbpaktanael TY3yy YYYH OKoropyaarbl 1) - 4) TammbslpMaiapsl
aTKaprouia.
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6-Ty3yy

1. “PompaopayH Oelll yuTyy >KbULABI3BI aTTyy (PpakTaiabl anyy Y4yH
KaH/Iall TeOMETPUSIIBIK TY3YYJAOpAY yAaanall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepcoeTYyIreH poMOJIOpIyH ©T4OMIOPYH KaanaraHjan
TaHJaIl ajllyy MEHEH arajiraH (ppakrtaiabl >kapaTtyyra 00100y? Drepjae
001100Cc0, anaa ¢urypaiapabliH eT46MIOPYH KaHJaida e3repTyy MEHEH
(dpakTanabiH CYPOTTONYIIYH amyyra 00JI0 TypraHIbITbIH aHbIKTarbLIA.

3. PowerPoint nporpaMmacelH TainaigaHbpIl, aTairad (Qpakrasiibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTanablH KOMMOBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YyH
MpOrpaMMaHbl UINTEM YBIKKBLIA.

5. bepunren ¢gpakran kaiicel Oup MEUKUHIUK (paKkTaIAbIH Oy Ke
TUTUJ TETU3IUKTETH MPOCKIUACH SKEHAUTH Oenrunyy. MenkuHauK
dpakTangel TY3Yy YYYH OKoropyaarkl 1) - 4) TanmbipManap/sl
aTKaprouia.
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7-Ty3yy

1. “Kesrangak” artyy ¢$paktanapl alyy Y4YH — KaHgal
TEOMETPHSUIBIK TY3YYJIOpay yAaalall aTKapyy Kepek?

2. Cyperrte KepcoeTYAreH Y4 OypuTyKTaplblH ©J4eMJIepYH
KaalaraHjaid TaHaam ajdyy MEHEH artajraH QpakTaiasl sKapaTryyra
00J100y? Orepae 60160co, aHna GurypanapsiH 6JI4eMIOPYH KaH1aiua
©3reopTYY MEHEH (PpaKTajAblH CYPOTTONIYIITYH anyyra 00JI0 TypraH IbITbIH
aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint nporpamMmachlH TaijanaHbll, aTairal (GpakTaiibl
TY3rYJe.

4. byn ¢pakTtanablH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH
MpOTpaMMaHbl UIITEM YbIKKbLIA.

5. bepunren ¢gpaxran kalckl OMp MEUKUHIUK (PpaKTaIAbIH Oyl e
TUTHJT TETU3IUKTETH MPOCKIUACH SKEHAUTH Oenruinyy. MeuKuHauK
dpaktanael TY3yy YYYH oKkoropyaarel 1) - 4) TammbslpMaiap/sl
aTKaprouia.
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8-Ty3yy

1. “TerepexTepaud Topuocy” aTTyy (PpaxkTaiabl alyy YU4yH KaHgal
TEOMETPUSUIBIK TY3YYAOPy y1aajall aTKapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYJIreH TerepeKTepArH 0JT40MIOPYH Kaanaranaan
TaHJaIl ajllyy MEHEH arairaH (ppaxrtaiabl >kapatyyra 00100y? Orepne
60m60co, anga ¢urypanapAbiH 0146MIOPYH KaHAalya e3repTyy MEHEH
dbpakTanabH CYPOTTONYIIYH alyyra 00JI0 TypraHbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint mporpaMmmacelH TainaiaHbpIl, aTairad (QpakTasiibl
TY3TYJie.

4. byn ¢pakTanaplH KOMIBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YyH
MIpOrpaMMaHbl UIITEM YBIKKBLIA.

5. bepunren ¢gpaxrtan kaicbl OUp MEMKUHIUK PpaKTaIAbIH Oyl K€
TUTUJ TETU3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruinyy. MeHkuHIuK
dpakTanael TY3yy YYYH oKoropyaarel 1) - 4) TanmbslpMaiapsl
aTKaprouia.
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9-Ty3yy

1. “YuTaaxsl” aTTyy (PpakTayiibl anyy YUYH KaHJal T€OMETPHUSIIBIK
TY3YYJIOpAY yAaanail aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepCoTYIToH TerepeKTEPANH 0JTYOMIOPYH Kaalaranam
TaHJal ajllyy MEHEH arairaH (ppakTtaiabl kapaTyyra 00100y? Orepie
060100c0, anga ¢urypanapablH 0I46eMIOPYH KaHAaiya e3repTyy MEHEH
dbpakTaIabIH CYPOTTONYIIYH allyyra 00JI0 TypraHbITbIH aHBIKTArbLIA.

3. PowerPoint mporpammacelH TaiaiaHbpIl, aTairad (QpakTasibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTtaiablH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH
pOrpaMMaHbl UIITEM YbIKKBIIIA.

5. bepunren ¢gpaxrtan kaicbl OMp MEUKUHIUK PpaKTaIAbIH Oyl e
TUTHJT TETH3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruiayy. MenKuHIuK
dbpaktanael TY3yy YYYH OKoropyaarbl 1) - 4) TammbslpMaiapsl
aTKaprouia.
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10-Ty3yy

1. “Auiryn” arryy ¢pakTtanabl anyy Y4YH KaHJaid reoMEeTPHUSIIbIK
TY3YYJIOpAY yAaanall aTkapyy Kepek?

2. CypeTte KepCOTYIreH Y4 OypUTYKTapAblH ©J46eMIOPYH
KaalaraHjad TaHAan ajdyy MEHEH aTairal QpakTaiasl xkapaTyyra
0015100y? Orepae 60160co, aHna purypanapsiH 6JI4eMIOPYH KaHaiua
©3repTYY MEHEH (ppaKTalIbIH CYPOTTONYIIYH alyyra 00JI0 TypraHabITbIH
aHBIKTarblIa.

3. PowerPoint nporpamMmacelH TaiiganaHbll, aTairal (pakTajiibl
TY3TYJ1e.

4. byn ¢pakTanablH KOMIOBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YyH
IIporpaMMaHbl UINTEI YbIKKBIJIA.

5. bepunren ¢paxran kaiicel Oup MEUKUHIWK (PpakTanabiH Oy ke
TUTUJ TETU3IUKTETH MPOCKIHUACH SKEHAUTH Oenrunyy. MenkuHauK
dpakTanabl TY3yy Y4YyH OKoropymarsl 1) - 4) TammbIipManapiabl

aTKaprbLia.
AN/ K V&
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11-Ty3yy

1. “bew yutyy *XbUIAbi3 “AlHa3uK” aTTyy (pakTayibl anyy Y4yH
KaH/Iall TeOMETPUSIIBIK TY3YYJIOPAY yAaanall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYJIreH TErepeKTepAnuH 0J146MIOPYH Kaanaranjaan
TaHJan ajdyy MEHEH aTtairaH (ppakrtaijbl *kaparyyra 00500y? Orepiae
00100c0, anga ¢purypanapablH 0I46eMIOPYH KaHAaiya e3repTyy MEHEH
dbpakTanabH CYPOTTOIYIIYH allyyra 00JI0 TypraH/bITbIH aHbIKTarbLIA.

3. PowerPoint nporpamMmachlH MaiganaHbll, aTairal (GpakTajiibl
TY3TYJIe.

4. byn ¢pakTtangblH KOMIBIOTEPAUK CYPOTTONYIIYH alyy YYYH
IpOrpaMMaHbl UIITEM YbIKKbBLIA.

5. bepunren ¢gpaxran kalckl OMp MEMKUHIUK (PpaKkTaIAbIH Oyl JKe
TUTWJI TETU3IUKTETH MPOCKUUACH SKEHIUTrH Oenrmiyy. MeukuHauk
dpakTamapl TY3Yy YYYH Okoropydarel 1) - 4) TanmbIpManapisl
aTKapruuia.
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12-Ty3yy

1. “TerepexTepaAuH NpeneaauK KBaapaThl’ aTTyy (pakTaliibl anyy
YYYH KaHJal T€OMETPUSIIBIK TY3YYJIOpy y/aaall aTkapyy Kepek?

2. CypeTTe KepceTYJIreoH TerepeKTepAnH 0JT40MIOPYH Kaanaranaan
TaHJaIl ajllyy MEHEH atajiraH (pakTtaiibl jkapatyyra 60m00y? Orepne
60160c0, anga ¢urypanapibiH eI46MIOPYH KaHJaiya e3repTyy MEHEH
dbpakTanaeiH CYPOTTONYIIYH alyyra 00JI0 TypraH/IbITbIH aHBIKTATbLIA.

3. PowerPoint mporpamMMmacelH TaimagaHbpll, atairad (GpakTaiibl
TY3TYJie.

4. byn ¢pakTanaplH KOMIBIOTEPIUK CYPOTTONYIIYH allyy Y4YYyH
MpOrpaMMaHbl UINTEI YbIKKbLIA.

5. bepunren ¢paxran kaiicel Oup MEUKUHIWK (PpakTanabiH Oy ke
TUTUJ TETU3IUKTETH TPOCKIUACH SKCHAUTH Oenruinyy. MeHkuHIuK
dpakTanael TY3yy YYYH oKoropyaarel 1) - 4) TanmbslpMaiapsl

aTKaprouia.
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17. ) 7= ~ 1,26, 6) 1 ~ 1,89, 8) 1= = 2,1) = ~ 2,73, 1)
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18. 0)

In8
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